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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

1.1 Установка программного обеспечения 

Установка программного обеспечения (в дальнейшем ПО) для операционной системы Windows 

производится согласно документу 643.ВКПЕ.04.04.001-01 32. 

1.2 Запуск 

Входящая в комплект поставки программа – запускается в виде оконного приложения. 

1.3 Работа с программным обеспечением 

Работа с программным обеспечением подробно описана в документе 643.ВКПЕ.04.04.001-01 

34. 
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2 АВТОМАТИЧЕСКАЯ ГЕНЕРАЦИЯ ПРОГРАММНОГО КОДА ДЛЯ ЛОГИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ. 

Для автоматической генерации кода используется отображение «Шаблоны». Каждая ветка 

отображения может быть как строкой выгружаемого кода, так и командой на управление генерации 

кода. 

Ветки могут иметь следующие атрибуты: 

− комментарий – текст комментария для строки кода, может содержать все типы подстановок: 

{…}, <<…>> и <*…*>; 

− шаблон – текстовый шаблон, может использоваться для генерации строки кода или как 

значение для некоторых команд управления, может содержать все типы подстановок: {…}, <<…>> и 

<*…*>; 

− секция – имя программной секции для выгрузки текущей сгенерированной строки кода. Если 

атрибут секция в шаблоне отсутствует, секция выбирается из верхнего по дереву шаблона; 

− условие – условие для команд управления #IF/#SWITCH/#WHILE, может содержать логические 

выражения и все типы подстановок: {…}, <<…>> и <*…*>; 

− вариант – значение выбора в операторе #CASE команды управления #SWITCH, может 

содержать все типы подстановок: {…}, <<…>> и <*…*>. 

Управление генерацией программного кода осуществляются следующими командами, с 

которых начинается имя шаблона: 

− #ASSIGN var – создать (если не существует в текущей ветке) для всей текущей ветки локальную 

подстановку, вычислить и присвоить ей значение из атрибута шаблон (с выполнением всех подстановок, 

арифметических операций и формул). Далее по ветке подстановка будет доступна для атрибутов шаблон, 

условие, вариант и комментарий через подстановку <*var*>; 

− #STRING str - создать (если не существует в текущей ветке) для всей текущей ветки локальную 

подстановку текстовой строки, вычислить и присвоить ей значение из атрибута шаблон (с выполнением 

всех подстановок). Далее по ветке подстановка будет доступна для атрибутов шаблон, условие, вариант 
и комментарий через подстановку <*str*>; 

− #IF – проверить на истину выражение в атрибуте условие и в случае истины сгенерировать 

строку кода из атрибута шаблон (если он присутствует) или передать управление на дочернюю ветку 

#THEN. В случае, когда выражение не истинно, передается управление на дочернюю ветку #ELSE (если 

таковая присутствует). Веток #THEN/#ELSE не может быть более одной у команды, они могут содержать 

атрибут шаблон, для генерации кода или следующую команду (например #ELSE #WHILE) или дочерние 

ветки для дальнейшей генерации или управления; 

− #SWITCH – вычислить значение из атрибута условие, найти в дочерних ветках #CASE 

совпадающее значение из атрибута вариант и передать этой ветке управление. В случае, когда не 

найдено ни одного варианта, передать управление на ветку #DEFAULT (если таковая присутствует). Ветки 

#CASE/#DEFAULT могут содержать атрибут шаблон, для генерации кода или следующую команду 

(например #CASE #IF) или дочерние ветки для дальнейшей генерации или управления; 

− #WHILE – выполнять в цикле дочерние ветки, пока выражение в атрибуте условие истинно; 

− #FOROBJS – выполнить цикл по всем объектам конфигурации. Всем веткам во время цикла 

доступны подстановки для текущего объекта в цикле: {*Объект.ххх}, {*Прототип.xxx}, {*Отображения/…}; 

− # – Текущий шаблон закомментирован и не выполняется; 

− ## – Текущий шаблон и все дочерние ветки закомментированы и не выполняются. 

− #INCLUDE file_name – Замена текущей ветки шаблонов сгенерированной из файла 

управляющих кодов file_name веткой шаблонов. Файл должен находится в папке файлов проекта. Файл 

можно создать вызовом пункта меню «Экспорт шаблонов в файл управляющих кодов». Также можно 

загрузить статически ветку шаблонов вызовом пункта меню «Импорт шаблонов из файла управляющих 
кодов». 
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3 ЯЗЫК УПРАВЛЯЮЩИХ КОДОВ. 

Таблица 1 – Операторы управляющих кодов. 

PRINTF([section],["code"],["comment"); // Комментарий 

BEGIN_BLOCK 

 command1 

 command2 

 ... 

 commandN 

END_BLOCK 

IF(condition) 

 THEN 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 

 ELSE 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 

END_IF 

WHILE(condition) 

 command1 

 command2 

 ... 

 commandN 

END_WHILE 

FOROBJS 

 command1 

 command2 

 ... 

 commandN 

END_FOROBJS 

TCH(case) 

 CASE value1: 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 
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 CASE value2: 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 

 CASE valueN: 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 

 DEFAULT: 

  command1 

  command2 

  ... 

  commandN 

END_SWITCH 

variable := value; 

string := "value"; 

/* command */ 

/* 

 command 

*/ 

# 

INCLUDE(file_name); 
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4 ФОРМУЛЫ И ПОДСТАНОВКА ЗНАЧЕНИЙ 

Значение атрибута может указываться неявно, а точное значение атрибута вычисляться позднее 

для каждого объекта, отображения или свойства. Выражение, заключенное с двух сторон в фигурные 

скобки, может быть заменено конкретным значением. Выражение подстановки состоит из двух частей, 

разделенных точкой: путь к свойству и название атрибута. Путь к свойству может задаваться в 

относительном или абсолютном виде. 

Для задания относительного пути используется специальный символ # в начале подстановочного 

выражения, после которого указывается уровень подчиненности в виде целого числа. Нулевой уровень 

вложенности означает, что будет подставляться другой атрибут этого же самого свойства. Первый 

уровень вложенности означает, что будет подставляться атрибут вышестоящего свойства и т.д. 

При задании абсолютного пути к свойству, в начале подстановочного выражения указывается 

название или тип отображения. Название отображения от пути к свойству отделяется обратной косой 

чертой «\». Тип отображения от пути к свойству отделяется двоеточием. 

Также при задании абсолютного пути вместо названия или типа отображения могут 

использоваться зарезервированные слова: Отображение, Объект, Прототип, Проект. С помощью такой 

подстановки можно получить индекс прототипа, индекс объекта, имя прототипа или объекта. 

Далее приведены возможные варианты подстановок: 

− {#0.Имя} - имя свойства в значении атрибута этого свойства; 

− {#0.ПолноеИмя} – полное имя свойства (для сервера ввода-вывода это тэг, для программы 

название переменной); 

− {#n.Имя} - имя вышестоящего свойства, где n – уровень подчиненности; 

− {#n.атрибут} - значение атрибута вышестоящего свойства, где n – уровень подчиненности; 

− {#n\свойство\свойство.атрибут} - значение атрибута составного свойства; 

− {свойство.Путь} – полный путь к свойству, содержащий все вышестоящие свойства и название 

отображения; 

− {НазваниеОтображения\свойство.атрибут} - значение атрибута свойства отображения, где 

НазваниеОтображения – название отображения в прототипе объекта; 

− {ТипОтображения:свойство.атрибут} - значение атрибута свойства отображения на устройство 

определенного типа, где ТипОтображения – тип устройства, на которое отображено искомое свойство; 

− {Отображение.Имя} - имя отображения в значении атрибута; 

− {Отображение.Index} - порядковый номер отображения в устройстве, соответствует номеру 

объекта в рамках одного устройства; 

− {Прототип.Имя} - имя прототипа; 

− {Прототип.Index} - порядковый номер прототипа в рамках всего проекта; 

− {Прототип\Отображения\Отображение\свойство.атрибут} - значение атрибута в прототипе, в 

объекте Отображение может отсутствовать; 

− {Устройство.Index} - порядковый номер устройства в рамках всего проекта; 

− {Устройство.Параметр} - значение параметра Параметр устройства; 

− {Объект.Имя} - имя объекта; 

− {Объект.ПолноеИмя} – полное имя объекта, включая названия всех родительских объектов; 

− {Объект.Index} - порядковый номер объекта в рамках всего проекта; 

− {Объект.Путь} – полный путь к объекту, содержащий названия вышестоящих объектов; 

− {Объект.UID} – уникальный идентификатор объекта в рамках текущего проекта, изменяется от 

1 до 2^32. 

Для получения атрибута вышестоящего объекта, относительно заданного в атрибуте выражения 

- следует использовать следующую конструкцию, например:  {#2\Value\Type.Значение}. 

Компоненты формулы: 

− 2 - это уровень, на который требуется перейти вверх; 

− \ - обязательно за цифрой должен следовать обратный слэш. Он не входит в путь. 

− Value\Type - путь к свойству, относительно вышестоящего уровня. 

− Значение - имя атрибута свойства, заданного путем. 
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По умолчанию, АПДС для поиска элемента по заданному пути – ожидает, что имена элементов 

разделены символами ‘\’. Например, для иерархии из четырех элементов (см. Рисунок 1), путь от 

“Отчет_v2” до атрибута Значение в элементе “Channel” – запишется как: 

Отчет_v2\ana\MPU_OS_PUMP_F2\Channel.Значение 

 

Рисунок 1 – Иерархия элементов без символа ‘\’ 

Замечание! В случае, когда элементы пути имеют в своих именах символ '\', например 

“Preset\HiLimit”, см. Рисунок 2. 

 

Рисунок 2 – Иерархия элементов с символом ‘\’ 

То требуется экранировать символ ‘\’ в именах. В этом случае для разделителей элементов пути 

надо использовать сивол ':'. При этом, в начале пути следует указать “::”. Таким образом, (см. рисунок 

45.2) путь от “Отчет_v2” до атрибута Значение в элементе “Channel” - запишется как: 

::Отчет_v2:ana:Preset\HiLimit:Channel.Значение 

Пример формулы для пути с экранированием символа ‘\’: 

{#2\::Preset\HiLimit_mA:UNITRUS.Значение} 

Компоненты формулы: 

:: – это префикс, указывающий, что путь разделяется символами ':' 

Preset\HiLimit_mA:UNITRUS – это путь, состоящий из элементов “Preset\HiLimit_mA” и 

“UNITRUS”. 

Доступ к информации текущего в цикле объекта из веток шаблона #FOROBJS 

− {*Объект.Имя} - имя объекта; 

− {*Объект.ПолноеИмя} – полное имя объекта, включая названия всех родительских объектов; 

− {*Объект.Index} - порядковый номер объекта в рамках всего проекта; 

− {*Объект.Путь} – полный путь к объекту, содержащий названия вышестоящих объектов; 

− {*Объект.UID} – уникальный идентификатор объекта а рамках текущего проекта, изменяется от 

1 до 2^32; 

− {*Прототип.Имя} - имя прототипа; 

− {*Прототип.Index} - порядковый номер прототипа в рамках всего проекта; 

− {*Прототип\Отображения\Отображение\свойство.атрибут} - значение атрибута в прототипе, в 

объекте Отображение может отсутствовать 

− {*Отображения\отображение[\свойство1\свойство2\свойствоN].атрибут} – значение 

атрибута объекта; 

Доступ к другому объекту по имени отображения, если отображение не задано, по умолчанию 

устанавливается IEC Program: 

− {Объект[[отображение=]имя].Имя} – имя объекта; 

− {Объект[[отображение=]имя].ПолноеИмя} – полное имя объекта, включая названия всех 

родительских объектов; 

− {Объект[[отображение=]имя].Index} – порядковый номер объекта в рамках всего проекта; 

− {Объект[[отображение=]имя].Путь} – полный путь к объекту, содержащий названия 

вышестоящих объектов; 
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− {Объект[[отображение=]имя].UID} – уникальный идентификатор объекта а рамках текущего 

проекта, изменяется от 1 до 2^32; 

− {Объект[[отображение=]имя].Прототип} – имя прототипа объекта; 

− {Объект[[отображение=]имя]\Отображения\отображение[\свойство1\свойство2\свойствоN].

атрибут} – значение атрибута объекта; 

 

Курсивом с подчеркиванием показаны параметры подстановки, параметры в квадратных 

скобках необязательные. Если имя отображения в адресе объекта выбирается из подстановок, то 

подстановки не будут правильно отображаться, так как правильный адрес будет вычисляться только в 

момент выгрузки ПО. 

Для того чтобы заключить часть текста в фигурные скобки без вычисления подстановки нужно 

пару фигурных скобок заключить в пару одинарных кавычек. Например, '{value=(#0)}' ,будет 

отображаться как {value=(#0)}. 
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5 ВЫЧИСЛЕНИЕ ЗНАЧЕНИЙ 

Значение атрибута может быть вычислено. Для этого необходимо первым символом значения 

указать знак равенства, а далее написать арифметическую формулу. 

Также возможно применение формул внутри выражения, для этого формулу требуется заключить 

в фигурные скобки, например: 

{IO Server\Preset\{=strdel({#0.Имя},"\wValue")}.описание} 

Ниже представлено описание операций и функций, которые могут быть использованы при 

вычислении выражений. 

Таблица 2 – Операции вычисления выражений. 

Операция Описание операции 

+ Сложение 

- Вычитание 

* Умножение 

/ Деление 

^ Возведение в степень 

< Меньше 

> Больше 

<= Меньше или равно 

>= Больше или равно 

|| Логическое ИЛИ 

&& Логическое И 

= or ==  Сравнение на равенство 

<>or != Сравнение на неравенство 

 

Таблица 3 – Функции вычисления выражений. 

Функция Описание функции 

abs 
 

acos 
 

asin 
 

atan 
 

ceiling 
 

cos 
 

cosh 
 

exp 
 

floor 
 

log 
 

log10 
 

max 
 

min 
 

round 
 

sign  

sin  

sinh  

sqrt  

tan  

tanh  

if(condition, then,else)  
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Функция Описание функции 
instr(string,search[,method]) Возвращает номер первого байта в string совпадения с search 

или -1. Если присутствует method=1 символы не чувствительны к 

регистру. 

instr_ext(string, rezDef,search1, 

rezult1,search2,rezult2, …, 

searchN,rezultN) 

 

Перебирает в порядке перечисления в параметре string – 

параметры searchX. При первом обнаружении вхождения (без 

учета регистра) возвращается соответствующий результат resultX. 

Если не найдено ни одного вхождения, возвращается параметр 

rezDef. 

strcat(string1,string2,…,stringN)  Возвращает слияние всех строк, перечисленных в параметрах. 

strdel(string1,string2) Возвращает строку 1, из которой вырезана подстрока 2. 

screens_mask(string) Возвращает битовую маску перечисленных в строке названий 

мнемокадров, разделенных “; “. 

сhannel_address(crate, module, 

channel) 

Возвращает адрес канала в контроллере (имя переменной). 

IsEmpty(string) Проверяет не пуста-ли строка. 
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6 СООТВЕТСТВИЕ ТИПОВ ДАННЫХ 

Для различных отображений, в зависимости от представляемого устройства, типы данных 

выражены по-разному. Соответствие типов представлено ниже, см. Таблица 4.  

Таблица 4 – Соответствие типов данных. 

IEC Program Modbus IO Server 

BOOL BOOL Bool 

BYTE   

WORD WORD Int1 

DWORD DWORD Int2 

SINT, INT INT Int1 

DINT DINT Int2 

USINT, UINT UINT UInt1 

UINT UINT UInt1 

UDINT UDINT UInt2 

REAL REAL Float 

LREAL  Double 

STRING STRING String 

  Int4 

  UInt4 

  Int8 

  UInt8 
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