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АННОТАЦИЯ 

Документ содержит сведения о программировании объектов автоматизации с использованием 

языка ST – языка программирования стандарта IEC 61131-3, предназначенного для 

программирования промышленных контроллеров.  
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1 НАЗНАЧЕНИЕ И УСЛОВИЯ ПРИМЕНЕНИЯ ПРОГРАММЫ 

1.1 Программа для имитации технологических устройств предназначена для разработки, 

конфигурирования и исполнения моделей составных технологических объектов. Программа является 

самодостаточной и не требует дополнительного ПО. Основные цели программы — имитация объектов 

автоматизации, что позволяет разрабатывать технологическое ПО без использования реального 

оборудования.  

1.2 Ключевые цели программы:  

− просмотр и ввод параметров технологического процесса;  

− вычисление нового состояния процесса на основе текущего.  

1.3 Программа имитации технологических устройств обеспечивает:  

− создание и редактирование имитационных моделей;  

− проверку корректности моделей;  

− обмен данными с внешними системами через протоколы Modbus TCP и OPC UA;  

− расширение функционала путём создания пользовательских моделей на языке ST.  

Программа разработана на языке C++ с использованием библиотеки Qt. 
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2 ИСПОЛЬЗУЕМОЕ ПОДМНОЖЕСТВО ЯЗЫКА ST 

2.1 Оформление исходного текста на ST 

В текущей реализации не используются ключевые слова PROGRAM, FUNCTION или 

FUNCTION_BLOCK. Программа может начинаться с: 

 ключевого слова VAR или 

 имени переменной (операции присваивания) или 

 вызова встроенной функции. 

Программа завершается ключевым словом «END.» (именно так, с точкой в конце; между словом 

END и точкой не должно быть пробелов). Текст, который располагается после оператора «END.» 

компилятором игнорируется. 

Текст программы нечувствителен к регистру символов, т.е. слова VAR, Var и var распознаются 

как одно и то же слово. Пробелы и знаки табуляции компилятором игнорируются. Форматирование 

исходного текста может быть произвольным. 

В тексте допускается использование комментариев.  

Комментарий, начинающийся с «//» продолжается до конца текущей строки.  

Комментарии, начинающиеся с «(*» и «/*» продолжаются до «*)» и «*/» соответственно. Данный 

тип комментариев может занимать несколько строк. 

Примечание: в текущей версии программы подсветка комментариев (* … *) и /* … */ не 

реализована, но компилятор распознает их корректно. 

2.2 Типы данных 

Поддерживаются атомарные типы данных. Соответствие их типам имитатора приведено в 

таблице  1: 

Таблица 1 — Типы данных ST 

Тип данных ST Тип данных имитатора Описание 

BOOL Boolean Логический тип (0 или 1) 

SINT Int8 Целое, 8 бит 

INT Int16 Целое, 16 бит 

DINT Int32 Целое, 32 бита 

LINT Int64 Целое, 64 бита 

USINT UInt8 Целое беззнаковое, 8 бит 

UINT UInt16 Целое беззнаковое, 16 бит 

UDINT UInt32 Целое беззнаковое, 32 бита 

ULINT UInt64 Целое беззнаковое, 64 бита 

REAL Real32 Вещественное, 32 бита 

LREAL Real64 Вещественное, 64 бита 

 

2.3 Объявление переменных 

Элемент поддерживает три класса переменных: входные, выходные и локальные. Входные и 

выходные переменные служат для связи элемента с другими элементами имитационной модели, 

локальные переменные доступны только для программы.  

Локальные переменные, объявленные через диалог, доступны для просмотра в дереве структуры 

проекта имитационной модели, но они не могут быть связаны с другими элементами модели. Локальные 

переменные, объявленные в тексте программы, не будут видны в дереве структуры проекта. 
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Чтобы объявить переменную в тексте программы необходимо использовать блок объявления 

переменных VAR … END_VAR: 

var i: DINT; end_var 

 

Если необходимо объявить несколько переменных одного типа, то допустимо перечислить имена 

переменных через запятую, а потом указать их тип: 

var 

  i, k: DINT; 

  sum: LREAL; 

end_var 

 

Объявление переменной (переменных) завершается символом «;». После ключевого слова 

END_VAR точка с запятой не ставится. 

В программе может быть только один блок объявления переменных, он должен стоять в начале 

программы. 

Чтобы объявить переменные через диалог «Настройка устройства» см. «3 Создание нового 

устройства на ST». 

2.4 Представление констант 

2.4.1 BOOL-константы 

Для BOOL-констант допустимо использовать либо встроенные слова FALSE и TRUE, либо 

значения 0 и 1 с квалификатором типа. Квалификатор типа оформляется как «BOOL#». Другими словами, 

вместо FALSE можно использовать BOOL#0, вместо TRUE — BOOL#1: 

// равнозначная запись 

true; 

BOOL#1; 

 

// равнозначная запись 

false; 

BOOL#0; 

 

2.4.2 Целочисленные константы 

Для целочисленных констант допустимо использовать значения в разных системах счисления: 

десятичной, двоичной, восьмеричной и шестнадцатеричной.  

Для повышения наглядности в представлении константы, кроме цифр, соответствующих 

выбранной системе счисления, допустимо использовать символ «_» (нижнее подчеркивание). Однако 

начинаться константа должна с цифры. Десятичная система счисления используется по умолчанию. 

2.4.2.1 Десятичная система счисления 

Для десятичной системы счисления допустимо использовать квалификатор типа в виде 

«<ИМЯ_ТИПА>#», где вместо <ИМЯ_ТИПА> должно быть подставлено имя одного из 

поддерживаемых целочисленных типов. Для беззнаковых целых задание отрицательного числа 

запрещено. 
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Пример: 

10;          // тип значения будет выбран автоматически 

-10;         // тип значения будет выбран автоматически 

INT#10;      // тип значения INT 

INT#-10;     // тип значения INT 

UINT#10      // тип значения UINT 

1_000_000    // тип значения будет выбран автоматически 

LINT#10_000  // тип LINT 

 

// Ошибка: задано отрицательное число для беззнакового  

// типа данных UINT 

UINT#-10 

 

2.4.2.2 Двоичная система счисления 

Для двоичной системы счисления необходимо использовать квалификатор «2#». Считается, что 

числа в данной системе счисления всегда беззнаковые целые, использование унарных знаков вызовет 

ошибку. 

Пример: 

2#101       // тип значения будет выбран автоматически 

2#0000_0101 // тип значения будет выбран автоматически 

 

// Ошибка: задано отрицательное число для беззнакового  

// типа данных 

2#-0000_0101  

 

// Ошибка: использована недопустимая цифра 2 

2#1000_1200 

 

2.4.2.3 Восьмеричная система счисления 

Для восьмеричной системы счисления необходимо использовать квалификатор «8#». Считается, 

что числа в данной системе счисления всегда беззнаковые целые, использование унарных знаков 

вызовет ошибку. 

Пример: 

8#177     // тип значения будет выбран автоматически 

8#177_12  // тип значения будет выбран автоматически 
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// Ошибка: задано отрицательное число для беззнакового  

// типа данных 

8#-177 

 

// Ошибка: использована недопустимая цифра 8 

8#18 

 

2.4.2.4 Шестнадцатеричная система счисления 

Для шестнадцатеричной системы счисления необходимо использовать квалификатор «16#». 

Считается, что числа в данной системе счисления всегда беззнаковые целые, использование унарных 

знаков вызовет ошибку. 

Пример: 

16#FF     // тип значения будет выбран автоматически 

16#00_FF  // тип значения будет выбран автоматически 

 

// Ошибка: задано отрицательное число для беззнакового  

// типа данных 

16#-FF 

 

// Ошибка: использована недопустимая цифра N 

16#FN  

 

2.4.3 Вещественные константы 

Для вещественных констант в качестве десятичного разделителя всегда используется точка. 

Точка может опускаться, если дробная часть не используется. Если указания экспоненты 

используется латинский символ «E» (или «e»). Значение экспоненты должно задаваться сразу за 

указанным символом. Допускается использовать квалификатор типа данных вида «<ИМЯ_ТИПА>#», 

где вместо <ИМЯ_ТИПА> должно быть подставлено имя одного из поддерживаемых вещественных 

типов. 

Пример: 

1           // тип значения будет выбран автоматически 

1.0         // тип значения будет выбран автоматически 

REAL#1      // тип значения REAL 

REAL#1.0    // тип значения REAL 

1e3         // тип значения будет выбран автоматически 

1.0e3       // тип значения будет выбран автоматически 

1.0e-3      // тип значения будет выбран автоматически 
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1.0e+3      // тип значения будет выбран автоматически 

LREAL#1e3   // тип значения LREAL 

LREAL#1.0e3 // тип значения LREAL 

LREAL#-1e3  // тип значения LREAL 

 

// Ошибка: недопустимый десятичный разделитель 

1,1  

 

// Ошибка: недопустимая цифра a 

1.a  

 

2.5 Операция присваивания 

Операция присваивания описывается следующим образом: 

<ПРИЕМНИК> := <ИСТОЧНИК>; 

<ПРИЕМНИК> — всегда имя переменной 

:= — символ присваивания 

<ИСТОЧНИК> — присваиваемое значение, которое может быть задано в виде 

константы, вызова встроенной функции или выражения 

; — символ завершения выражения 

 

Пример: 

var I: INT; K: DINT; F: REAL; end_var 

 

  // присваивание константы 

  I := 1; 

 

  // присваивание значения переменной с автоматическим  

  // преобразованием типов INT <- DINT 

  I := K; 

 

  // присваивание значения выражения 

  I := I + 1; 

 

  // присваивание значения встроенной функции 

  I := ADD_INT(I, 1); 
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  // присваивание переменной с автоматическим преобразованием  

  // типов REAL <- INT и REAL <- DINT 

  F := I; 

  F := K; 

 

  // Ошибка: несовместимые по присваиванию типы INT <- REAL 

  I := F; 

 

  // Ошибка: несовместимые по присваиванию типы DINT <- REAL 

  K := F; 

 

end. 

 

Компилятор проверяет совместимость типов данных у источника и приемника, в случае 

обнаружения несовместимых типов будет выдано сообщение об ошибке. Для несовпадающих, но 

совместимых типов данных будет автоматически произведено приведение типов данных. 

2.6 Арифметические операции 

Поддерживаются следующий арифметические операции: 

 Сложение («+») 

 Вычитание («-») 

 Умножение («*») 

 Деление («/») 

 Получение остатка от целочисленного деления («mod») 

 Возведение в степень («**») 

Приоритеты операций по возрастанию: (+, -) → (*, /, mod) → (**). Для повышения наглядности 

и читаемости рекомендуется использовать скобки. 

Многие из операций продублированы встроенными функциями (см. «2.7 Встроенные функции»). 

2.6.1 Сложение 

Сложение записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 + ОПЕРАНД_2 + … + ОПЕРАНД_N 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по самому старшему типу операндов. Если 

компилятор обнаружит несовместимость типов данных операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; x3: REAL; sum: LREAL; end_var 

 

  // результат сложения -> REAL (по типу операнда x3) 

  // в момент присваивания REAL будет преобразован в LREAL 
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  sum := x1 + x2 + x3;       

 

  // ошибка: тип BOOL (операнд х0) несовместим с числовыми  

  // типами данных 

  sum := x0 + x1 + x2 + x3; 

 

end. 

 

Для сложения двух операндов также может использоваться одна из встроенных функций ADD_xxx 

(см. «2.7.1.1 Сложение»). 

2.6.2 Вычитание 

Вычитание записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 - ОПЕРАНД_2 - … - ОПЕРАНД_N 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по самому старшему типу операндов. Если 

компилятор обнаружит несовместимость типов данных операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; x3: REAL; sum: LREAL; end_var 

 

  // результат операции -> REAL (по типу операнда x3) 

  // в момент присваивания REAL будет преобразован в LREAL 

  sum := x1 - x2 - x3;       

 

  // ошибка: тип BOOL (операнд х0) несовместим с числовыми  

  // типами данных 

  sum := x0 - x1 - x2 - x3; 

 

end. 

 

Для вычитания двух операндов также может использоваться одна из встроенных функций 

SUB_xxx (см. «2.7.1.2 Вычитание»). 

2.6.3 Умножение 

Умножение записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 * ОПЕРАНД_2 * … * ОПЕРАНД_N 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по самому старшему типу операндов. Если 

компилятор обнаружит несовместимость типов данных операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 
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var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; x3: REAL; sum: LREAL; end_var 

 

  // результат операции -> REAL (по типу операнда x3) 

  // в момент присваивания REAL будет преобразован в LREAL 

  sum := x1 * x2 * x3;       

 

  // ошибка: тип BOOL (операнд х0) несовместим с числовыми  

  // типами данных 

  sum := x0 * x1 * x2 * x3; 

 

end. 

 

Для умножения двух операндов также может использоваться одна из встроенных функций 

MUL_xxx (см. «2.7.1.3 Умножение»). 

2.6.4 Деление 

Деление записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 / ОПЕРАНД_2 / … / ОПЕРАНД_N 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции и тип деления (вещественное или целочисленное) определяется автоматически по 

самому старшему типу операндов. Если компилятор обнаружит несовместимость типов данных 

операндов, будет выдано сообщение об ошибке. Деление на 0 вызывает ошибку исполнения. 

Пример: 

var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; x3: REAL; sum: LREAL; end_var 

 

  // результат операции -> REAL (по типу операнда x3) 

  // в момент присваивания REAL будет преобразован в LREAL 

  sum := x1 / x2 / x3;       

 

  // ошибка: тип BOOL (операнд х0) несовместим с числовыми  

  // типами данных 

  sum := x0 / x1 / x2 / x3; 

 

end. 

 

Для деления двух операндов также может использоваться одна из встроенных функций DIV_xxx 

(см. «2.7.1.4 Деление»). 

2.6.5 Получение остатка от целочисленного деления 
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Получение остатка записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 mod ОПЕРАНД_2 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. 

Операнды должны иметь целочисленный тип. Тип результата операции определяется автоматически по 

самому старшему типу операндов. Если компилятор обнаружит несовместимость типов данных 

операндов, будет выдано сообщение об ошибке. Деление на 0 вызывает ошибку исполнения. 

Пример: 

var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // результат операции -> DINT (по типу операнда x2) 

  // в момент присваивания DINT будет преобразован в INT 

  x1 := x1 mod x2; 

 

  // ошибка: тип BOOL (операнд х0) несовместим с числовыми  

  // типами данных 

  x1 := x1 mod x0; 

 

end. 

 

Для получения остатка от целочисленного деления также может использоваться одна из 

встроенных функций MOD_xxx (см. «2.7.1.5 Получение остатка от целочисленного деления»). 

2.6.6 Возведение в степень  

Возведение в степень записывается следующим образом: 

ОСНОВАНИЕ ** ПОКАЗАТЕЛЬ_СТЕПЕНИ 

В качестве основания и показателя степен может быть константа, переменная, вызов функции 

или выражение. Тип результата операции всегда LREAL, тип операндов — один из числовых типов 

данных. Если компилятор обнаружит несовместимость типов данных операндов, будет выдано 

сообщение об ошибке. 

Пример: 

var x0: BOOL; x1: INT; x2: DINT; result: REAL; end_var 

 

  // результат операции -> LREAL 

  // в момент присваивания LREAL будет преобразован в REAL 

  result := x1 ** x2; 

 

  // ошибка: несовместимые типы для присваивания INT <- LREAL 

  x1 := x1 ** x2; 
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  // ошибка: несовместимые типы операндов для операции  

  // возведения в степень (при возведении в степень должны  

  // использоваться только числовые типы данных) 

  result := x1 ** x0; 

  result := x0 ** x1; 

   

end. 

 

Для возведения в степень также может использоваться одна из встроенных функций EXPT_xxx 

(см. «2.7.1.6 Возведение в степень»). 

2.6.7 Операции сравнения 

Операция сравнения всегда возвращает результат типа BOOL. Результат равен TRUE, если 

сравнение справедливо и FALSE в противном случае. 

Операция записывается следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 <ОПЕРАЦИЯ> ОПЕРАНД_2 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Если 

компилятор обнаружит несовместимость типов данных операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Поддерживаются следующие операции сравнения (см. Таблица 2): 

Таблица 2 — Операции сравнения 

Операция Описание 

= TRUE, если ОПЕРАНД_1 равен ОПЕРАНД_2 

<> TRUE, если ОПЕРАНД_1 не равен ОПЕРАНД_2 

> TRUE, если ОПЕРАНД_1 больше ОПЕРАНД_2 

>= TRUE, если ОПЕРАНД_1 больше или равен (не меньше) ОПЕРАНД_2 

< TRUE, если ОПЕРАНД_1 меньше ОПЕРАНД_2 

<= TRUE, если ОПЕРАНД_1 меньше или равен (не больше) ОПЕРАНД_2 

 

Пример: 

var b: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // результат операции всегда BOOL  

  b := x1 = x2; 

  b := x1 <> x2; 

  b := x1 > x2; 

  b := x1 >= x2; 

  b := x1 < x2; 

  b := x1 <= x2; 
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  // Ошибка: несовместимые типы данных (BOOL и INT) для  

  // операции сравнения  

  b := b = x1; 

   

end. 

 

Также для сравнения могут использоваться встроенные функции (см. Таблица 3): 

Таблица 3 — Функции сравнения 

Операция Функция 

= EQ_xxx (см. «2.7.4.1 Сравнение на равенство») 

<> NE_xxx (см. «2.7.4.2 Сравнение на неравенство») 

> GT_xxx (см. «2.7.4.3 Сравнение на больше») 

>= GE_xxx (см. «2.7.4.4 Сравнение на больше или равно (не 

меньше)») 

< LT_xxx (см. «2.7.4.5 Сравнение на меньше») 

<= LE_xxx (см. «2.7.4.6 Сравнение на меньше и равно (не больше)») 

 

2.6.8 Битовые/логические операции 

Поддерживаются следующие операции (см. Таблица 4): 

Таблица 4 — Битовые/логические операции 

Операция Описание 

NOT Отрицание/побитовое инвертирование 

AND Логическое умножение 

OR Логическое сложение 

XOR Сложение по модулю 2 (исключающее ИЛИ) 

 

2.6.8.1 Операция NOT 

Операция является одноместной, т.е. оперирует только одним операндом и записывается 

следующим образом: 

NOT ОПЕРАНД_1 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по типу операнда. Операнд может иметь тип BOOL или 

один из целочисленных типов. Если компилятор обнаружит недопустимость типа данных операнда, будет 

выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var b: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // тип результата операции всегда равен типу операнда 
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  b  := not b; 

  b  := not (x1 = x2); 

 

  // при присваивании будет автоматическое преобразование 

  // DINT в INT 

  x1 := not x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы данных для присваивания 

  // BOOL <- INT и INT <- BOOL 

  b  := not x1; 

  x1 := not b; 

   

end. 

 

Также допускается использование встроенных функций NOT_xxx (см. «2.7.3.1 Операция NOT»). 

2.6.8.2 Операция AND 

Операция является двуместной, т.е. оперирует только двумя операндами и записывается 

следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 AND ОПЕРАНД_2 

Вместо ключевого слова AND может использоваться символ «&» (амперсанд). 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по старшему типу операндов. Операнды могут иметь 

тип BOOL или один из целочисленных типов. Совмещение операндов с типами BOOL и целочисленным 

типом не допускается. Если компилятор обнаружит недопустимость/несовместимость типов данных 

операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var b1, b2: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // тип результата операции определяется по старшему  

  // типу операндов 

  b1 := b1 and b2; 

  b1 := b1 & b2; // сокращенная форма AND 

 

  // при присваивании будет автоматическое преобразование 

  // DINT в INT 

  x1 := x1 and x2; 
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  // Ошибка: несовместимые типы данных для присваивания 

  // BOOL <- INT 

  b1 := x1 and x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы операндов для операции AND 

  x1 := b1 and x2; 

   

end. 

 

Также допускается использование встроенных функций AND_xxx (см. «2.7.3.2 Операция AND»). 

2.6.8.3 Операция OR 

Операция является двуместной, т.е. оперирует только двумя операндами и записывается 

следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 OR ОПЕРАНД_2 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по старшему типу операндов. Операнды могут иметь 

тип BOOL или один из целочисленных типов. Совмещение операндов с типами BOOL и целочисленным 

типом не допускается. Если компилятор обнаружит недопустимость/несовместимость типов данных 

операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var b1, b2: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // тип результата операции определяется по старшему  

  // типу операндов 

  b1 := b1 or b2; 

 

  // при присваивании будет автоматическое преобразование 

  // DINT в INT 

  x1 := x1 or x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы данных для присваивания 

  // BOOL <- INT 

  b1 := x1 or x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы операндов для операции OR 

  x1 := b1 or x2; 
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end. 

 

Также допускается использование встроенных функций OR_xxx (см. «2.7.3.3 Операция OR»). 

2.6.8.4 Операция XOR 

Операция является двуместной, т.е. оперирует только двумя операндами и записывается 

следующим образом: 

ОПЕРАНД_1 XOR ОПЕРАНД_2 

В качестве операнда может быть константа, переменная, вызов функции или выражение. Тип 

результата операции определяется автоматически по старшему типу операндов. Операнды могут иметь 

тип BOOL или один из целочисленных типов. Совмещение операндов с типами BOOL и целочисленным 

типом не допускается. Если компилятор обнаружит недопустимость/несовместимость типов данных 

операндов, будет выдано сообщение об ошибке. 

Пример: 

var b1, b2: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // тип результата операции определяется по старшему  

  // типу операндов 

  b1 := b1 xor b2; 

 

  // при присваивании будет автоматическое преобразование 

  // DINT в INT 

  x1 := x1 xor x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы данных для присваивания 

  // BOOL <- INT 

  b1 := x1 xor x2; 

   

  // Ошибка: несовместимые типы операндов для операции XOR 

  x1 := b1 xor x2; 

   

end. 

 

Также допускается использование встроенных функций XOR_xxx (см. «2.7.3.4 Операция XOR»). 

2.7 Встроенные функции 

В качестве операнда функции может быть константа, переменная, вызов функции или 

выражение. В общем смысле, константа, переменная и вызов функции рассматриваются тоже как 

выражение, состоящее из единственного значения. 

Исполнение функции производится следующим образом: 

1. Вычисление значений операндов. 
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2. Проверка совместимости типов данных операндов (это делает компилятор). 

3. Приведение значений операндов к результирующему типу функции (по необходимости). 

4. Вычисление результата. 

Тип результата всегда соответствует постфиксу имени функции. Например, ADD_SINT означает, 

что результат сложения является SINT-значением. Проверка совместимости типов операндов 

производится компилятором, в случае несовместимости возникнет ошибка. 

При описании функций используются следующие обобщенные типы данных: 

Тип Описание 

ANY Любой из поддерживаемых типов данных 

ANY_INT Любой из поддерживаемых целочисленных типов данных 

ANY_REAL Любой из поддерживаемых вещественных типов данных 

ANY_NUM Любой из поддерживаемых числовых типов данных (целые и 

вещественные) 

 

2.7.1 Арифметические операции 

2.7.1.1 Сложение 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает сумму переданных операндов:  

OUT := in1 + in2 

Обобщенное определение функции: 

ADD_XXX(in1: ANY_NUM; in2: ANY_NUM): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := add_sint(x_int, x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int + x_int; 

   

  y := add_sint(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int + DINT_TO_INT(x_dint); 

   

  y := add_sint(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int + REAL_TO_SINT(x_real); 

   

  y := add_sint(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  
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  // y := REAL_TO_SINT(x_real) + DINT_TO_SINT(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.1.2 Вычитание 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает разность переданных операндов:  

OUT := in1 - in2 

Обобщенное определение функции: 

SUB_XXX(in1: ANY_NUM; in2: ANY_NUM): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := sub_sint(x_int, x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int - x_int; 

   

  y := sub_sint(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int - DINT_TO_INT(x_dint); 

   

  y := sub_sint(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int - REAL_TO_SINT(x_real); 

   

  y := sub_sint(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := REAL_TO_SINT(x_real) - DINT_TO_SINT(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.1.3 Умножение 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает произведение переданных операндов:  

OUT := in1 * in2 

Обобщенное определение функции: 

MUL_XXX(in1: ANY_NUM; in2: ANY_NUM): XXX, где 
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XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := mul_sint(x_int, x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int * x_int; 

   

  y := mul_sint(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int * DINT_TO_INT(x_dint); 

   

  y := mul_sint(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int * REAL_TO_SINT(x_real); 

   

  y := mul_sint(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := REAL_TO_SINT(x_real) * DINT_TO_SINT(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.1.4 Деление 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает частное переданных операндов (тип деления 

— целочисленное или вещественное — определяется по результирующему типу функции):  

OUT := in1 / in2 

Если делитель (in2) является константой и равен 0, компилятор выдаст сообщение об ошибке. 

Обобщенное определение функции: 

DIV_XXX(in1: ANY_NUM; in2: ANY_NUM): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := div_sint(x_int, x_int); 
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  // аналогичная запись:  

  // y := x_int / x_int; 

   

  y := div_sint(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int / DINT_TO_INT(x_dint); 

   

  y := div_sint(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int / REAL_TO_SINT(x_real); 

   

  y := div_sint(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := REAL_TO_SINT(x_real) / DINT_TO_SINT(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.1.5 Получение остатка от целочисленного деления 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает остаток от целочисленного деления 

переданных операндов:  

OUT := in1 mod in2 

Если делитель (in2) является константой и равен 0, компилятор выдаст сообщение об ошибке. 

Обобщенное определение функции: 

MOD_XXX(in1: ANY_INT; in2: ANY_INT): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := mod_sint(x_int, x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int mod x_int; 

   

  y := mod_sint(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int mod DINT_TO_INT(x_dint); 
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  y := mod_sint(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := x_int mod REAL_TO_SINT(x_real); 

   

  y := mod_sint(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := REAL_TO_SINT(x_real) mod DINT_TO_SINT(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.1.6 Возведение в степень 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := in1in2 

Обобщенное определение функции: 

EXPT_XXX(in1: ANY_REAL; in2: ANY_REAL): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: REAL; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := expt_real(x_int, x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := INT_TO_REAL(x_int) ** INT_TO_REAL(x_int); 

   

  y := expt_lreal(x_int, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := INT_TO_LREAL(x_int) ** DINT_TO_LREAL(x_dint); 

   

  y := expt_real(x_int, x_real); 

  // аналогичная запись:  

  // y := INT_TO_REAL(x_int) ** x_real; 

   

  y := expt_lreal(x_real, x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := REAL_TO_LREAL(x_real) ** DINT_TO_LREAL(x_dint); 

   

end. 
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2.7.2 Алгебраические операции 

2.7.2.1 Смена знака 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает переданный операнд с противоположным знаком:  

OUT := -in1 

Обобщенное определение функции: 

NEG_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT | REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y := neg_sint(x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y := -INT_TO_SINT(x_int); 

 

  x_real := neg_dint(x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := -x_dint; 

   

  x_real := neg_real(x_dint); 

  // аналогичная запись:  

  // y := -DINT_TO_REAL(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.2.2 Получение модуля числа 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает переданный операнд с противоположным знаком:  

OUT := |in1| 

Обобщенное определение функции: 

ABS_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  y      := abs_sint(x_int); 

  x_real := abs_dint(x_dint); 
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  x_real := abs_real(x_dint); 

   

end. 

 

2.7.2.3 Квадратный корень 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := √𝑖𝑛1 

Обобщенное определение функции: 

SQRT_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := sqrt_real(x_int); 

  x_real := sqrt_real(x_int + x_dint); 

  x_real := sqrt_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.4 Натуральный логарифм 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := loge(in1) 

Обобщенное определение функции: 

LN_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := ln_real(x_int); 

  x_real := ln_real(x_int + x_dint); 

  x_real := ln_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.5 Десятичный логарифм 



Лист 26 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 33   

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := log10(in1) 

Обобщенное определение функции: 

LOG_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := log_real(x_int); 

  x_real := log_real(x_int + x_dint); 

  x_real := log_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.6 Логарифм по основанию 2 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := log2(in1) 

Обобщенное определение функции: 

LOG2_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := log2_real(x_int); 

  x_real := log2_real(x_int + x_dint); 

  x_real := log2_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.7 Экспонента 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := ein1 

Обобщенное определение функции: 

EXP_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 
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var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := exp_real(x_int); 

  x_real := exp_real(x_int + x_dint); 

  x_real := exp_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.8 Синус 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := Sin(in1), угол задается в радианах 

Обобщенное определение функции: 

SIN_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := sin_real(x_int); 

  x_real := sin_real(x_int + x_dint); 

  x_real := sin_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.9 Косинус 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := Cos(in1), угол задается в радианах 

Обобщенное определение функции: 

COS_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := cos_real(x_int); 

  x_real := cos_real(x_int + x_dint); 

  x_real := cos_lreal(x_real); 
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end. 

 

2.7.2.10 Тангенс 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := Tg(in1), угол задается в радианах 

Обобщенное определение функции: 

TAN_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := tan_real(x_int); 

  x_real := tan_real(x_int + x_dint); 

  x_real := tan_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.11 Арксинус 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := ArcSin(in1), результат в радианах 

Обобщенное определение функции: 

ASIN_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := asin_real(x_int); 

  x_real := asin_real(x_int + x_dint); 

  x_real := asin_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.12 Арккосинус 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := ArcCos(in1), результат в радианах 

Обобщенное определение функции: 
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ACOS_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := acos_real(x_int); 

  x_real := acos_real(x_int + x_dint); 

  x_real := acos_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.13 Арктангенс 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает:  

OUT := ArcTg(in1), результат в радианах 

Обобщенное определение функции: 

ATAN_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := atan_real(x_int); 

  x_real := atan_real(x_int + x_dint); 

  x_real := atan_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.2.14 Получение дробной части числа 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает дробную часть операнда:  

OUT := frac(in1) 

Обобщенное определение функции: 

FRAC_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = REAL | LREAL 

Пример: 

var y: SINT; x_int: INT; x_dint: DINT; x_real: REAL; end_var 

 

  x_real := frac_real(x_int); 
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  x_real := frac_real(x_real + x_dint); 

  x_real := frac_lreal(x_real); 

   

end. 

 

2.7.3 Биты и логика 

2.7.3.1 Операция NOT 

Функция всегда имеет один операнд, тип которого совпадает с результирующим типом, и 

возвращает инвертированное значение переданного операнда:  

OUT := 𝑖𝑛1  

В зависимости от типа данных производится либо логическая инверсия, либо инверсия битов. 

Обобщенное определение функции: 

NOT_XXX(in1: XXX): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var x_bool: BOOL; x_int: INT; y_bool: BOOL; y_int: INT; end_var 

 

  y_bool := not_bool(x_bool); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := not x_bool; 

   

  y_int := not_int(x_int); 

  // аналогичная запись:  

  // y_int := not x_int; 

   

end. 

 

2.7.3.2 Операция AND 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := in1 and in2 

Обобщенное определение функции: 

AND_XXX(in1: XXX; in2: XXX): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

Пример: 

var y_bool: BOOL; y_int: INT; x_bool: BOOL; x_int: INT; end_var 
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  y_bool := and_bool(x_bool, x_int = 0); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x_bool and (x_int = 0); 

   

  y_int := and_int(x_int, 16#FF00); 

  // аналогичная запись:  

  // y_int := x_int and 16#FF00; 

   

end. 

 

2.7.3.3 Операция OR 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := in1 or in2 

Обобщенное определение функции: 

OR_XXX(in1: XXX; in2: XXX): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

Пример: 

var y_bool: BOOL; y_int: INT; x_bool: BOOL; x_int: INT; end_var 

 

  y_bool := or_bool(x_bool, x_int = 0); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x_bool or (x_int = 0); 

   

  y_int := or_int(x_int, 16#FF00); 

  // аналогичная запись:  

  // y_int := x_int or 16#FF00; 

   

end. 

 

2.7.3.4 Операция XOR 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := in1 xor in2 

Обобщенное определение функции: 

XOR_XXX(in1: XXX; in2: XXX): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  
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USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

Пример: 

var y_bool: BOOL; y_int: INT; x_bool: BOOL; x_int: INT; end_var 

 

  y_bool := xor_bool(x_bool, x_int = 0); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x_bool xor (x_int = 0); 

   

  y_int := xor_int(x_int, 16#FF00); 

  // аналогичная запись:  

  // y_int := x_int xor 16#FF00; 

   

end. 

 

2.7.3.5 Битовый сдвиг влево 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает значение операнда in1, сдвинутого на N битов 

влево:  

OUT := in1 shl N 

Освободившиеся биты заполняются нулями. 

Обобщенное определение функции: 

SHL_XXX(in1: ANY_INT; N: INT): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var y_int: INT; x_int: INT; cnt: INT; end_var 

 

  y := shl_int(x_int, cnt); 

  y := shl_sint(x_int, 2); 

   

end. 

 

2.7.3.6 Битовый сдвиг вправо 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает значение операнда in1, сдвинутого на N битов 

вправо:  

OUT := in1 shr N 

Освободившиеся биты заполняются нулями. 

Обобщенное определение функции: 

SHR_XXX(in1: ANY_INT; N: INT): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  
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USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var y_int: INT; x_int: INT; cnt: INT; end_var 

 

  y := shr_int(x_int, cnt); 

  y := shr_sint(x_int, 2); 

   

end. 

 

2.7.3.7 Циклический битовый сдвиг влево 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает значение операнда in1, циклически 

сдвинутого на N битов влево:  

OUT := in1 rol N 

Обобщенное определение функции: 

ROL_XXX(in1: ANY_INT; N: INT): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var y_int: INT; x_int: INT; cnt: INT; end_var 

 

  y := rol_int(x_int, cnt); 

  y := rol_sint(x_int, 2); 

   

end. 

 

2.7.3.8 Циклический битовый сдвиг вправо 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает значение операнда in1, циклически 

сдвинутого на N битов вправо:  

OUT := in1 ror N 

Обобщенное определение функции: 

ROR_XXX(in1: ANY_INT; N: INT): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT 

Пример: 

var y_int: INT; x_int: INT; cnt: INT; end_var 

 

  y := ror_int(x_int, cnt); 

  y := ror_sint(x_int, 2); 
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end. 

 

2.7.4 Сравнения 

2.7.4.1 Сравнение на равенство 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 = in2 

false,  если in1 ≠ in2 

 

Обобщенное определение функции: 

EQ_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := eq_bool(b, true); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b = true; 

   

  y_bool := eq_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x = 10; 

   

end. 

 

2.7.4.2 Сравнение на неравенство 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 ≠ in2 

false,  если in1 = in2 

 

Обобщенное определение функции: 

NE_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 
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Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := ne_bool(b, true); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b <> true; 

   

  y_bool := ne_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x <> 10; 

   

end. 

 

2.7.4.3 Сравнение на больше 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 > in2 

false,  если in1 ≤ in2 

 

Обобщенное определение функции: 

GT_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := gt_bool(b, true); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b > true; 

   

  y_bool := gt_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x > 10; 

   

end. 
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2.7.4.4 Сравнение на больше или равно (не меньше) 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 ≥ in2 

false,  если in1 < in2 

 

Обобщенное определение функции: 

GE_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := ge_bool(b, true); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b >= true; 

   

  y_bool := ge_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x >= 10; 

   

end. 

 

2.7.4.5 Сравнение на меньше 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 < in2 

false,  если in1 ≥ in2 

 

Обобщенное определение функции: 

LT_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := lt_bool(b, true); 
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  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b < true; 

   

  y_bool := lt_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x < 10; 

   

end. 

 

2.7.4.6 Сравнение на меньше и равно (не больше) 

Функция всегда имеет два операнда и возвращает:  

OUT := 
true,  если in1 ≤ in2 

false,  если in1 > in2 

 

Обобщенное определение функции: 

LE_XXX(in1: XXX; in2: XXX): BOOL, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var y_bool: BOOL; b: BOOL; x: INT; end_var 

 

  y_bool := le_bool(b, true); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := b <= true; 

   

  y_bool := le_int(x, 10); 

  // аналогичная запись:  

  // y_bool := x <= 10; 

   

end. 

 

2.7.5 Приведение типов 

2.7.5.1 BOOL_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа BOOL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 
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Обобщенное определение функции: 

BOOL_TO_XXX(in1: BOOL): XXX, где 

XXX = SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: BOOL; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := BOOL_TO_INT(x); 

  y_real := BOOL_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.2 SINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа SINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

SINT_TO_XXX(in1: SINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: SINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := SINT_TO_INT(x); 

  y_real := SINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.3 INT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа INT и возвращает значение операнда, приведенное к 

результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

INT_TO_XXX(in1: INT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 
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Пример: 

var x: INT; y_dint: DINT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := INT_TO_DINT(x); 

  y_real := INT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.4 DINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа DINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

DINT_TO_XXX(in1: DINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: DINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := DINT_TO_INT(x); 

  y_real := DINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.5 LINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа LINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

LINT_TO_XXX(in1: LINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: LINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := LINT_TO_INT(x); 
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  y_real := LINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.6 USINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа USINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

USINT_TO_XXX(in1: USINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: USINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := USINT_TO_INT(x); 

  y_real := USINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.7 UINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа UINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

UINT_TO_XXX(in1: UINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: UINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := UINT_TO_INT(x); 

  y_real := UINT_TO_REAL(x); 

   

end. 
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2.7.5.8 UDINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа UDINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

UDINT_TO_XXX(in1: UDINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: UDINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := UDINT_TO_INT(x); 

  y_real := UDINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.9 ULINT_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа ULINT и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных.  

OUT := CAST(in1) 

Обобщенное определение функции: 

ULINT_TO_XXX(in1: ULINT): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: ULINT; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := ULINT_TO_INT(x); 

  y_real := ULINT_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.10 REAL_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа REAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных:  

OUT := CAST(in1) 

Приведение к целым типам всегда производится через округление. 
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Обобщенное определение функции: 

REAL_TO_XXX(in1: REAL): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

LREAL 

Пример: 

var x: REAL; y_int: INT; y_lreal: LREAL; end_var 

 

  y_int   := REAL_TO_INT(x); 

  y_lreal := REAL_TO_LREAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.11 REAL_TRUNC_... 

Функция всегда имеет один операнд типа REAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных:  

OUT := CAST(in1) 

Перед приведением всегда производится отбрасывание дробной части. 

Обобщенное определение функции: 

REAL_TRUNC_XXX(in1: REAL): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: REAL; y_int: INT; y_real: REAL; y_lreal: LREAL; end_var 

 

  y_int   := REAL_TRUNC_INT(x); 

  y_real  := REAL_TRUNC_REAL(x); 

  y_lreal := REAL_TRUNC_LREAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.12 REAL_ROUND_... 

Функция всегда имеет один операнд типа REAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных:  

OUT := CAST(in1) 

Перед приведением всегда производится округление до целого. 

Обобщенное определение функции: 

REAL_ROUND_XXX(in1: REAL): XXX, где 
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XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: REAL; y_int: INT; y_real: REAL; y_lreal: LREAL; end_var 

 

  y_int   := REAL_ROUND_INT(x); 

  y_real  := REAL_ROUND_REAL(x); 

  y_lreal := REAL_ROUND_LREAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.13 LREAL_TO_... 

Функция всегда имеет один операнд типа LREAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных: 

OUT := CAST(in1) 

Приведение к целым типам производится через округление. 

Обобщенное определение функции: 

LREAL_TO_XXX(in1: LREAL): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL 

Пример: 

var x: LREAL; y_int: INT; y_real: REAL; end_var 

 

  y_int  := LREAL_TO_INT(x); 

  y_real := LREAL_TO_REAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.14 LREAL_TRUNC_... 

Функция всегда имеет один операнд типа LREAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных: 

OUT := CAST(in1) 

Перед приведением всегда производится отбрасывание дробной части. 

Обобщенное определение функции: 

LREAL_TRUNC_XXX(in1: LREAL): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  
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USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: LREAL; y_int: INT; y_real: REAL; y_lreal: LREAL; end_var 

 

  y_int   := LREAL_TRUNC_INT(x); 

  y_real  := LREAL_TRUNC_REAL(x); 

  y_lreal := LREAL_TRUNC_LREAL(x); 

   

end. 

 

2.7.5.15 LREAL_ROUND_... 

Функция всегда имеет один операнд типа LREAL и возвращает значение операнда, приведенное 

к результирующему типу данных: 

OUT := CAST(in1) 

Перед приведением производится округление до целого. 

Обобщенное определение функции: 

LREAL_ROUND_XXX(in1: LREAL): XXX, где 

XXX = BOOL | 

SINT | INT | DINT | LINT |  

USINT | UINT | UDINT | ULINT | 

REAL | LREAL 

Пример: 

var x: LREAL; y_int: INT; y_real: REAL; y_lreal: LREAL; end_var 

 

  y_int   := LREAL_ROUND_INT(x_bool); 

  y_real  := LREAL_ROUND_REAL(x_bool); 

  y_lreal := LREAL_ROUND_LREAL(x_bool); 

   

end. 

 

2.8 Условный оператор IF 

Оператор реализует выбор ветки кода, соответствующей заданным условиям. Обобщенное 

описание оператора: 

IF <УСЛОВИЕ> THEN <ДЕЙСТВИЯ>  

{ELSEIF <УСЛОВИЕ> THEN <ДЕЙСТВИЯ>}  

[ELSE <ДЕЙСТВИЯ>]  

END_IF 

Жирным выделены ключевые слова: 

[…] 
— Необязательная часть (может встречаться 0 или 1 раз). 
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{…} 
— Необязательная часть (может встречаться 0 или больше раз). 

  

IF 
— Начало оператора. 

<УСЛОВИЕ> 
— Выражение, возвращающее BOOL-значение. Выражением считаются 

также одиночные константы, переменные и вызовы функций. 

THEN 
— Ключевое слово, означающее начало <ДЕЙСТВИЙ>, которые 

должны выполниться, если указанное условие истинно. 

<ДЕЙСТВИЯ> 
— Операции присваивания, вызовы функций или операторы. 

ELSEIF 
— Начало альтернативной ветки условий. 

ELSE 
— Ветка, которая выполняется, если ни одно из перечисленных условий 

не является истинным. 

END_IF 
— Конец оператора. Точка с запятой после END_IF не ставится. 

 

Пример 1: простой оператор IF 

var x_bool: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // выполнить 2 операции сложения, если x_bool равно TRUE 

  if x_bool then 

    x1 := x1 + 1; 

    x2 := x2 + x3; 

  end_if 

 

end. 

 

Пример 2: использование ELSE 

var x_bool: BOOL; x1: INT; x2: DINT; sum: LREAL; end_var 

 

  // выполнить 2 операции сложения, если x_bool равно TRUE 

  // или выполнить операцию вычитания в противном случае 

  If x_bool then 

    x1 := x1 + 1; 

    x2 := x1 + x2; 

  else 

    sum := sum - 1; 

  end_if 
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end. 

 

Пример 3: составное условие для IF 

var x_bool: BOOL; x1: INT; x2: DINT; sum: LREAL; end_var 

 

  // составное условие  

  If x_bool and (x1 = x2) then 

    x1 := x1 + 1; 

    x2 := x1 + x2; 

  else 

    sum := sum - 1; 

  end_if 

 

end. 

 

Пример 4: несколько веток условий (ELSEIF) 

var x1: INT; end_var 

 

  // несколько веток условий 

  if x1 = 10 then 

    // действия… 

  elseif x1 = 20 then 

    // действия… 

  elseif x1 = 30 then 

    // действия… 

  else 

    // действия… 

  end_if 

 

end. 

 

Пример 5: вложенные операторы IF 

var x1: INT; x2: DINT; end_var 
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  // вложенные операторы IF  

  if x1 = 10 then 

    if x2 = 100 then 

      // действия… 

    end_if 

  end_if 

 

  // вложенные операторы IF можно заменить на составное условие 

  if (x1 = 10) and (x2 = 100) then 

    // действия… 

  end_if 

 

end. 

 

2.9 Оператор выбора CASE 

Оператор реализует выбор ветки кода, соответствующей заданным значениям. Обобщенное 

описание оператора: 

CASE <ВЫРАЖЕНИЕ> OF  

<ВАРИАНТ 1>: <ДЕЙСТВИЯ> 

[<ВАРИАНТ 2>: <ДЕЙСТВИЯ> 

… 

<ВАРИАНТ N>: <ДЕЙСТВИЯ>] 

[ELSE <ДЕЙСТВИЯ>]  

END_CASE 

Жирным выделены ключевые слова: 

[…] 
— Необязательная часть (может встречаться 0 или 1 раз). 

  

CASE 
— Начало оператора. 

<ВЫРАЖЕНИЕ> 
— Целочисленное выражение, из значений которого производится 

выбор. Выражением считаются также одиночные переменные и вызовы 

функций. 

OF 
— Ключевое слово, означающее начало перечисления вариантов. 

<ВАРИАНТ> 
— Одно или несколько значений для выбора. В конце варианта ставится 

символ «:» (двоеточие). В качестве вариантов могут использоваться одиночные 

значения, диапазоны значений, перечисление значений и комбинации всего 

перечисленного (см. примеры). 

<ДЕЙСТВИЯ> 
— Операции присваивания, вызовы функций или операторы. 

ELSE 
— Ветка, которая выполняется, если ни одно из перечисленных 

значений не было получено. 
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END_CASE 
— Конец оператора. Точка с запятой после END_CASE не ставится. 

 

Пример1: простой CASE 

var x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  case x1 of 

    1:  

      // выполнить, если x1 = 1 

      x2 := 10; 

     

    2:  

      // выполнить, если x1 = 2 

      x2 := 20; 

  end_case   

 

end. 

 

Пример2: использование ELSE 

var x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // использование ELSE 

  case x1 of 

    1:  

    // выполнить, если x1 = 1 

      x2 := 10; 

     

    2:  

    // выполнить, если x1 = 2 

      x2 := 20; 

     

    else 

    // выполнить во ысех остальных случаях 

      x2 := 0; 

  end_case 
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end. 

 

Пример3: вызов функции в качестве выражения 

var x_bool: BOOL; x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  // вызов функции в качестве выражения 

  case BOOL_TO_INT(x_bool) of 

    0:  

      // выполнить, если x_bool = FALSE 

      x2 := 100; 

       

    1: 

      // выполнить, если x_bool = TRUE 

      x2 := -100; 

  end_case 

 

end. 

 

Пример4: разные виды вариантов выбора 

var x1: INT; x2: DINT; end_var 

 

  //  разные виды вариантов выбора 

  case x1 of 

    1..5:  

      // выполнить, если 1 <= x1 <= 5 

      x2 := 10; 

     

    6, 12, 18:  

      // выполнить, если x1 = 6 или 12 или 18 

      x2 := 20; 

     

    100, 200, 800..900:  

      // выполнить, если x1 = 100 или 200 или 800 <= x1 <= 900 
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      x2 := 30; 

  end_case 

 

end. 

 

2.10 Оператор цикла FOR 

Оператор реализует цикл с заданным количеством итераций. Другими словами, цикл будет 

исполняться, пока значение переменной-итератора не вышло за указанные границы. Обобщенное 

описание оператора: 

FOR <ИТЕРАТОР> := <НАЧ_ЗНАЧ> TO <КОНЕЧ_ЗНАЧ> [BY <ШАГ>] DO  

<ДЕЙСТВИЯ> 

END_FOR 

Жирным выделены ключевые слова: 

[…] 
— Необязательная часть (может встречаться 0 или 1 раз). 

  

FOR 
— Начало оператора. 

<ИТЕРАТОР> 
— Переменная-итератор. По значению этой переменной 

определяется необходимость завершения цикла.  

ПРИМЕЧАНИЕ: изменение значения итератора внутри цикла вручную 

формально не запрещено, однако эффекта от данных действий не будет.  

<НАЧ_ЗНАЧ> 
— левая граница диапазона значений для <ИТЕРАТОРА>. 

TO 
— Служебное слово для разделения начального и конечного значений. 

<КОНЕЧ_ЗНАЧ> 
— правая граница диапазона значения для <ИТЕРАТОРА>. 

BY 
— Служебное слово для определения шага приращения итератора. 

<ШАГ> 
— значение шага приращения <ИТЕРАТОРА>. Чтобы определить 

прохождение от большего значения к меньшему, необходимо задать 

отрицательный шаг приращения. Если шаг не задан явно, считается, что шаг 

равен +1. 

DO 
— Служебное слово, после которого определяются <ДЕЙСТВИЯ>, 

выполняемые внутри цикла. 

<ДЕЙСТВИЯ> 
— Операции присваивания, вызовы функций или операторы. 

END_FOR 
— Конец оператора. Точка с запятой после END_FOR не ставится. 

 

Пример 1: простой цикл FOR 

var i: INT; sum: REAL; end_var 

 

  for i := 1 to 10 do 

    sum := sum + 1; 

  end_for  
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end. 

 

Пример 2: вложенный цикл FOR 

var i, k: INT; sum: REAL; end_var 

 

  for i := 1 to 10 do 

    for k := 1 to 10 do 

      sum := sum + 1; 

    end_for 

  end_for 

 

end. 

 

Пример 3: цикл FOR с указанным шагом 

var i, k: INT; sum: REAL; end_var 

 

  sum := 0;   

  for i := 1 to 10 by 2 do 

    sum := sum + 1; 

  end_for 

 

end. 

 

Пример 3: цикл FOR с вещественным итератором (выходит за рамки стандарта на язык 

ST) 

var r: REAL; sum: REAL; end_var 

 

  //+++ цикл выполнится 2 раза, т.к. используется  

  //    шаг по умолчанию, равный 1 

  sum := 0; 

  for r := 0.1 to 1.2 do 

    sum := sum + 1; 

  end_for 



Лист 52 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 33   

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

 

  //+++ цикл выполнится 12 раз с шагом 0.1 

  sum := 0; 

  for r := 0.1 to 1.2 by 0.1 do 

    sum := sum + 1; 

  end_for 

 

end. 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: из-за особенностей представления вещественных чисел не 

рекомендуется использовать вещественные итераторы. 

 

Пример 4: цикл FOR с отрицательным шагом (проход от большего значения итератора к 

меньшему) 

var i: INT; sum: REAL; end_var 

 

  sum := 0;   

  for i := 10 to 1 by -1 do 

    sum := sum + 1; 

  end_for 

 

end. 

 

2.11 Оператор цикла WHILE 

Оператор реализует цикл с предусловием: цикл будет исполняться, пока условие выполняется. 

Другими словами, условие определяет необходимость выполнения цикла. Обобщенное описание 

оператора: 

WHILE <УСЛОВИЕ> DO  

<ДЕЙСТВИЯ> 

END_WHILE 

Жирным выделены ключевые слова: 

  

WHILE 
— Начало оператора. 

<УСЛОВИЕ> 
— Выражение, возвращающее BOOL-значение. Цикл выполняется, 

пока условие истинно.  

DO 
— Служебное слово, после которого определяются <ДЕЙСТВИЯ>, 

выполняемые внутри цикла. 

<ДЕЙСТВИЯ> 
— Операции присваивания, вызовы функций или операторы. 

END_WHILE 
— Конец оператора. Точка с запятой после END_WHILE не ставится. 
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Пример 1: простые циклы 

var b: BOOL; i: INT; end_var 

 

  i := 0; 

  while i < 10 do 

    i := i + 1; 

  end_while 

 

  // цикл, аналогичный предыдущему 

  b := i < 10; 

  while b do 

    i := i + 1; 

    b := i < 10; 

  end_while 

 

end. 

 

Пример 2: вложенный цикл WHILE 

var i, k: INT; end_var 

 

  i := 0; 

  while i < 10 do 

    i := i + 1; 

    k := i; 

    while k < 10 do 

      i := i + 1; 

      k := k + 1; 

    end_while 

  end_while 

 

end. 
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2.12 Оператор цикла REPEAT 

Оператор реализует цикл с постусловием: цикл будет исполняться, пока условие не выполняется. 

Другими словами, условие определяет необходимость выхода из цикла. Обобщенное описание 

оператора: 

REPEAT  

<ДЕЙСТВИЯ>  

UNTIL <УСЛОВИЕ>   

END_REPEAT 

Жирным выделены ключевые слова: 

  

REPEAT 
— Начало оператора. 

<ДЕЙСТВИЯ> 
— Операции присваивания, вызовы функций или операторы, 

выполняемые внутри цикла. 

UNTIL 
— Служебное слово, за которым идет <УСЛОВИЕ> завершения 

цикла. 

<УСЛОВИЕ> 
— Выражение, возвращающее BOOL-значение. Цикл завершается, 

если значение выражения равно FALSE. После условия точка с запятой не 

ставится. 

END_REPEAT 
— Конец оператора. Точка с запятой после END_REPEAT не ставится. 

 

Пример 1: простой цикл REPEAT 

var b: BOOl; i: INT; k: INT; end_var 

 

  i := 0; 

  repeat 

    i := i + 1; 

  until i > 10 

  end_repeat 

 

  // цикл, аналогичный предыдущему 

  i := 0; 

  b := i > 10; 

  repeat 

    i := i + 1; 

    b := i > 10; 

  until b 

  end_repeat 
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end. 

 

Пример 2: вложенный цикл REPEAT 

var b: BOOl; i: INT; k: INT; end_var 

 

  i := 0; 

  repeat  

    i := i + 1; 

     

    k := i; 

    repeat  

      i := i + 1; 

      k := k + 1; 

    until k > 10  

    end_repeat 

     

  until i > 10 

  end_repeat 

 

end. 

 

2.13 Оператор CONTINUE 

Оператор прерывает текущую итерацию цикла и передает управление на код, проверяющий 

условие продолжения цикла. 

Пример:  

var i: INT; k: INT; end_var 

 

  // подсчет числа НЕЧЕТНЫХ значений переменной i 

  k := 0; 

  for i := 1 to 10 do 

    // если i четное, то перейти к следующей итерации 

    if i mod 2 = 0 then 

      continue; 

    end_if 
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    k := k + 1; 

  end_for 

   

end. 

 

2.14 Оператор EXIT 

Оператор позволяет прервать исполнение цикла.  

Пример: 

var i: INT; k: INT; end_var 

 

  //+++ обнулить счетчик 

  k := 0; 

   

  //+++ проверить числа от 1 до 10 

  for i := 1 to 10 do 

    //+++ если i нечетное 

    if i mod 2 <> 0 then 

      //+++ увеличить счетчик 

      k := k + 1; 

      //+++ выйти из цикла, если найдено 

      //    больше одного нечетного числа 

      if k > 1 then 

        exit; 

      end_if 

    end_if 

  end_for 

   

end. 

 

2.15 Оператор RETURN 

Оператор позволяет завершить исполнение программы. 

Пример: 

var i: INT; k: INT; end_var 
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  //+++ обнулить счетчик 

  k := 0; 

   

  //+++  проверить числа от 1 до 10 

  for i := 1 to 10 do 

    //+++ если i нечетное 

    if i mod 2 <> 0 then 

      //+++ увеличить счетчик 

      k := k + 1; 

       

      //+++ выйти из программы, если найдено  

      //    больше одного нечетного числа  

      if k > 1 then 

        return; 

      end_if 

    end_if 

  end_for 

   

end. 
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3 СОЗДАНИЕ НОВОГО УСТРОЙСТВА НА ST 

3.1 Создание нового устройства на ST 

Чтобы добавить устройство на ST необходимо выбрать место для добавления в дереве структуры 

проекта имитационной модели, выбрать в библиотеке элементов элемент «Технологические 

устройства/Преобразователи/Устройство на ST» и: 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ меню «Библиотека» или 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ контекстного меню элемента библиотеки или 

 Использовать двойной щелчок левой кнопкой мыши на элементе библиотеки. 

После выполнения любого из указанных действий будет добавлено новое технологическое 

устройство «Устройство на ST» с уникальным именем.  

Если в процессе создания устройства возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

3.2 Создание нового устройства на ST, основанного на элементе пользовательской библиотеки 

Для добавления устройства на ST, основанного на элементе пользовательской библиотеке 

существует два способа. 

Первый способ 

Для добавления нового устройства на ST, основанного на элементе пользовательской 

библиотеки необходимо выбрать место для добавления в дереве структуры проекта имитационной 

модели, выбрать в пользовательской библиотеке необходимый элемент и: 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ меню «Библиотека» или 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ контекстного меню элемента библиотеки или 

 Использовать двойной щелчок левой кнопкой мыши на элементе библиотеки. 

После выполнения любого из указанных действий будет добавлено новое технологическое 

устройство «Устройство на ST» с уникальным именем. 

Второй способ 

Добавить новое устройство, как описано в «3.1 Создание нового устройства на ST», а затем 

связать его с элементом пользовательской библиотеки, как описано в «3.3 Связь с элементом 

пользовательской библиотеки». 

3.3 Связь с элементом пользовательской библиотеки 

Операция доступна только для устройств на ST. 

Чтобы настроить связь устройства с библиотечным элементом необходимо выбрать нужны 

элемент в дереве структуры проекта имитационной модели и: 

 Использовать команду СВЯЗЬ С БИБЛИОТЕЧНЫМ ЭЛЕМЕНТОМ меню «Элемент» или 

 Использовать команду СВЯЗЬ С БИБЛИОТЕЧНЫМ ЭЛЕМЕНТОМ контекстного меню элемента. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Связь с библиотечным 

элементом» (см. Рисунок 1): 
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Рисунок 1 — Диалог «Связь с библиотечным элементом» 

Если выбранное устройство связано с библиотечным элементом, программа попытается 

показать, с каким элементом связано выбранное устройство. 

Строка ввода «Устройство» предназначена для просмотра полного имени текущего элемента. 

Изменение имени элемента в диалоге запрещено. 

Строка ввода «Библиотечный элемент» предназначена для просмотра полного имени 

библиотечного элемента, с которым связан текущий элемент. Изменение имени связанного с 

устройством библиотечного элемента вручную запрещено, отображаемое имя будет изменяться 

автоматически при выборе библиотечного элемента в списке доступных элементов. 

Зависимый переключатель «Нет связи с библиотечным элементом» предназначен для отмены 

связи устройства с библиотечным элементом. 

Зависимый переключатель «Связь с библиотечным элементом» предназначен для установки 

связи устройства с библиотечным элементом. После того, как переключатель отмечен, необходимо в 

списке доступных элементов выбрать необходимый элемент.  

Кнопка «ОК» предназначена для завершения работы с диалогом с сохранением внесенных 

изменений. Если указано, что устройство должно быть связано с библиотечным элементом, но элемент 

не выбран, то программа запросит подтверждение на разрыв связи с библиотечным элементом (см. 

Рисунок 2): 
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Рисунок 2 — Подтверждение отмены связи устройства с библиотечным элементом 

Если пользователь ответит «Нет», то завершение работы диалога будет отменено. 

Кнопка «Отмена» предназначена для завершения работы с диалогом без сохранения внесенных 

изменений. 
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4 РЕДАКТИРОВАНИЕ И ОТЛАДКА УСТРОЙСТВ НА ST 

Для редактирования и отладки устройства на ST используется вспомогательное окно «Настройка 

устройства ИМЯ_УСТРОЙСТВА». 

Окно содержит две вкладки (названия вкладок расположены в нижней части окна): 

 Вкладка «Свойства» предназначена для редактирования устройства; 

 Вкладка «Отладка» предназначена для отладки программы на языке ST. 

Кнопка «Сохранить и закрыть» предназначена для сохранения состояния устройства и закрытия 

окна. 

Кнопка «Сохранить» предназначена для сохранения состояния устройства без закрытия окна. 

Кнопка «Закрыть» предназначена для закрытия окна. Если в момент нажатия на кнопку имеются 

несохраненные изменения в состоянии устройства, будет выдан запрос на их сохранение (см. Рисунок 

3 — Запрос на сохранение параметров устройства на ST): 

 

Рисунок 3 — Запрос на сохранение параметров устройства на ST 

Если пользователь ответит «Да», то сначала будут сохранены параметры устройства, и только 

потом окно закроется. 

Если пользователь ответит «Нет» окно закроется без сохранения параметров устройства. 

Если пользователь ответит «Отмена» закрытие окна будет отменено. 

4.1 Редактирование устройства на ST 

Чтобы начать редактирование устройства необходимо выбрать устройство в дереве структуры 

проекта имитационной модели и: 

 Использовать команду СВОЙСТВА меню «Элемент» или 

 Использовать команду СВОЙСТВА контекстного меню устройства. 

После выполнения любого из указанных действий будет показано окно «Настройка устройства 

ИМЯ_УСТРОЙСТВА» с активной вкладкой «Свойства» (см. Рисунок 4): 
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Рисунок 4 — Редактирование устройства на ST 

Редактирование устройства подразумевает под собой настройку списка переменных устройства. 

У устройства могут быть входные, выходные и локальные переменные. Локальные переменные, 

объявленные при помощи данного окна, видны в дереве структуры проекта, но не могут быть связаны 

с параметрами других устройств, то есть они отображаются для просмотра (контроля) значений. Также 

локальные переменные могут быть объявлены непосредственно в тексте программы. Эти переменные 

не видны снаружи, то есть не отображаются в дереве структуры проекта. 

Входные переменные предназначены для получения данных извне: от других устройств или 

через ручной ввод значений.  

У устройства имеется встроенная неотображаемая входная переменная udCycle: UDINT, 

через которую в программу передается текущая длина технологического цикла. Значение данной 

переменной задается автоматически перед каждым исполнением программы. 

Выходные переменные предназначены для вывода результатов исполнения программы наружу. 

Устройство содержит несколько встроенных выходных переменных, которые не могут быть 

удалены или переименованы. Список этих переменных может меняться от версии к версии программы, 

описание переменных приведено в таблице  5: 

Таблица 5 — Встроенные выходные переменные устройства на ST 

Имя Тип По умолчанию Описание 

Ошибка 

исполнения 

BOOL FALSE 

Признак наличия ошибки 

исполнения.  

Значение переменной равно 

TRUE, если во время исполнения возникла 

ошибка. Перечень возможных ошибок 

приведен ниже (см. Таблица 6). 
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Имя Тип По умолчанию Описание 

Адрес ошибки 
DINT 

(INT32) 
-1 

Адрес команды, во время 

исполнения которой возникла ошибка. 

Код ошибки 

UDINT 

(UINT32) 
0 

Код возникшей ошибки. Перечень 

возможных ошибок приведен ниже (см. 

Таблица 6). 

Параметр ошибки 

1 
UDINT 

(UINT32) 
0 

Первый параметр ошибки 

(зависит от типа ошибки). 

Параметр ошибки 

2 
UDINT 

(UINT32) 
0 

Второй параметр ошибки (зависит 

от типа ошибки). 

Длительность 

исполнения, мкс 
UDINT 

(UINT32) 
0 

Длительность последнего 

исполнения программы в микросекундах. 

 

Перечень возможных ошибок приведен в таблице 6. При возникновении некритической ошибки 

исполнение программы не прерывается. При возникновении критической ошибки исполнение (или 

продолжение исполнения) программы невозможно. 

Таблица 6 — Перечень возможных ошибок исполнения программы на ST 

Код ошибки Имя Описание 

Некритические ошибки 

0 
VM_ERR_NONE 

Нет ошибки 

1 
VM_ERR_MATH 

Математическая ошибка.  

Выставляется при выполнении 

математических операций.  

2 
VM_ERR_DIVISION_BY_ZERO 

Деление на 0. 

Специальный вид математической 

ошибки. 

Критические ошибки 

101 
VM_ERR_NOT_IMPLEMENTED 

Функционал не реализован. 

Выставляется, если найдена команда, 

обработка которой еще не реализована.  

102 
VM_ERR_PROGRAM_VERSION Недопустимый номер версии структуры 

откомпилированного кода программы на ST. 

103 
VM_ERR_MACHINE_VERSION 

Недопустимый номер версии 

интерпретатора откомпилированного кода 

программы на ST. 

104 
VM_ERR_CODE_VERSION 

Недопустимый номер версии набора 

команд откомпилированного кода программы на 

ST. 

105 
VM_ERR_CODE_LEN Недопустимая длина откомпилированного 

кода программы на ST. 

106 
VM_ERR_DS_EMPTY Сегменты переменных не 

инициализированы. 

107 
VM_ERR_EXEC_LIMIT 

Превышено число исполненных команд 

на одно исполнение откомпилированного кода 

программы на ST (защита от зацикливания). 
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108 
VM_ERR_CMD_CODE Обнаружена неизвестная команда внутри 

откомпилированного кода программы на ST. 

109 
VM_ERR_CMD_ADDR Недопустимый адрес команды (может 

возникать при исполнении команд перехода). 

110 
VM_ERR_CMD_PARAM 

Недопустимые параметры (операнды) 

команды внутри откомпилированного кода 

программы на ST. 

111 
VM_ERR_CMD_MAP_TO_SOURCE Не удается по адресу команды получить 

привязку к исходному тексту на ST. 

112 
VM_ERR_VAR_ADDR 

Недопустимый адрес переменной, к 

которой пытается обратиться команда внутри 

откомпилированного кода программы на ST. 

113 
VM_ERR_NULL_PROGRAM Интерпретатору передан 

неинициализированный указатель на программу. 

 

Большинство из описанных критических ошибок возникает на этапе инициализации программы. 

Во время исполнения вероятно возникновение ошибки VM_ERR_EXEC_LIMIT. 

Локальные переменные предназначены исключительно для внутреннего использования внутри 

программы и визуального контроля их значений. 

Примечание: описанные ниже операции редактирования применимы ко всем типам 

переменных, за исключением операций удаления и редактирования, которые 

не применяются к встроенным переменным. 

 

4.1.1 Добавление переменной 

Для того, чтобы добавить переменную необходимо перейти к нужному списку переменных и: 

 Использовать кнопку «Добавить» или 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ контекстного меню списка переменных. 

После выполнения любого из указанных действий в конец списка будет добавлена новая 

переменная с уникальным именем, которая станет текущей внутри списка. 

Если в процессе добавления переменной возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.2 Удаление переменной 

Для того, чтобы удалить переменную необходимо перейти к нужному списку переменных, 

выбрать в нем переменную и: 

 Использовать кнопку «Удалить» или 

 Использовать команду УДАЛИТЬ контекстного меню списка переменных. 

После исполнения любого из указанных действий программа попросит подтвердить действия (см. 

Рисунок 5):  

 

Рисунок 5 — Запрос на подтверждение удаления переменной 
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Переменная будет удалена только если пользователь подтвердит операцию. 

Если в процессе удаления переменной возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.3 Удаление всех переменных 

Для того, чтобы удалить все переменные из списка необходимо перейти к нужному списку 

переменных и: 

 Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ контекстного меню списка переменных. 

После исполнения указанного действия программа попросит подтвердить действия (см. Рисунок 

6): 

 

Рисунок 6 — Запрос на подтверждение удаления всех переменных 

Переменные будут удалены только если пользователь подтвердит операцию. 

Если в процессе удаления всех переменных возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.4 Копирование переменной 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.1.5 Вырезание переменной 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.1.6 Вставка переменной 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.1.7 Дублирование переменной 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.1.8 Редактирование переменной 

4.1.9 Изменение положения переменной 

Для того, чтобы внутри списка переместить переменную на одну позицию вверх необходимо 

перейти к нужному списку переменных, выбрать в нем переменную и: 

 Использовать кнопку «Вверх» или 

 Использовать команду ВВЕРХ контекстного меню списка переменных или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↑ (фокус ввода должен принадлежать списку 

переменных). 

После выполнения любого из указанных действий переменная будет перемещена на одну 

позицию вверх внутри списка переменных. 

Для того, чтобы внутри списка переместить переменную на одну позицию вниз необходимо 

перейти к нужному списку переменных, выбрать в нем переменную и: 

 Использовать кнопку «Вниз» или 

 Использовать команду ВНИЗ контекстного меню списка переменных или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↓ (фокус ввода должен принадлежать списку 

переменных). 
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После выполнения любого из указанных действий переменная будет перемещена на одну 

позицию вниз внутри списка переменных. 

Если в процессе перемещения переменной возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2 Отладка устройства на ST 

Чтобы начать отладку программы на ST необходимо выбрать устройство в дереве структуры 

проекта имитационной модели и: 

 Использовать команду ОТЛАДКА меню «Элемент» или 

 Использовать команду ОТЛАДКА контекстного меню устройства. 

После выполнения любого из указанных действий будет показано окно «Настройка устройства 

ИМЯ_УСТРОЙСТВА» с активной вкладкой «Отладка» (см. Рисунок 7): 

 

Рисунок 7 — Отладка устройства на ST 

Вкладка «Отладка» содержит следующие элементы: 

 Флажок «Сохранять состояние локальных переменных между вызовами». 

 Панель инструментов. 

 Редактор исходного кода. 

 Строка состояния редактора. 

 Вкладка «Журнал». 

 Вкладка «Переменные». 
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 Вкладка «Точки останова». 

 Вкладка «Стек вызовов». 

 Вкладка «Состояние». 

Язык ST – это компилируемый язык программирования, поэтому перед исполнением 

программы запускается процесс компиляции, в результате которого (при отсутствии ошибок в исходном 

коде) будет сгенерирован исполняемый код. Процесс компиляции запускается перед любой попыткой 

начать исполнение программы. Исполняемый код программы не виден конечному пользователю, 

поэтому по всем вопросам, возникающим в отношении исполнения программы, необходимо 

обращаться к разработчикам. 

Сам процесс отладки происходит по стандартному сценарию: написание исходного кода, 

компиляция, исполнение по шагам, полностью или до точки останова, просмотр значений переменных 

и т.п. 

4.2.1 Флажок «Сохранять состояние локальных переменных между вызовами» 

В текущей версии программы флажок всегда в отмеченном состоянии, изменение его состояния 

не допускается. 

4.2.2 Панель инструментов 

Внешний вид панели инструментов представлен на рисунке 8: 

 

Рисунок 8 — Панель инструментов отладчика ST 

Описание кнопок приведено в таблице 7: 

Таблица 7 — Кнопки панели инструментов отладчика ST 

Кнопка Действие Описание 

 Проверить синтаксис 
Проверить синтаксис программы (без 

генерации исполняемого кода). 

 Запуск Запустить программу. 

 Пауза Приостановить исполнение программы. 

 Стоп Остановить исполнение программы. 

 Перезапуск 

Перезапустить программу. 

 

Не поддерживается в текущей версии 

программы. 

 Один шаг (с заходом) 
Выполнить один шаг с заходом в 

вызываемые процедуры. 

 Один шаг (без захода) 
Выполнить один шаг без захода в 

вызываемые процедуры. 

 
Выполнить до места 

вызова 

Выполнить программу до места вызова 

текущей процедуры. 

 

Не поддерживается в текущей версии 

программы. 

 



Лист 68 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 33   

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

4.2.3 Редактор исходного кода 

Редактор исходного кода обеспечивает: 

 Стандартные возможности редактирования текста. 

 Подсветку исходного кода ST. 

 Подсветку текущей строки (необходимость настраивается). 

 Сворачивания блоков кода, ограниченных операторами (необходимость настраивается). 

 Автоматические отступы при вводе текста (необходимость настраивается). 

 Отображение рекомендованной ширины текста (необходимость настраивается). 

 Отображение служебных символов (необходимость настраивается). 

 Возможность установки/снятия точек останова. 

 Отображение маркера текущей исполняемой строки.  

Примечание: В текущей версии программы не поддерживается подсветка 

многострочных комментариев, однако компилятор воспринимает их 

правильно. 

 

4.2.4 Строка состояния редактора 

Внешний вид строки состояния представлен на рисунке 9: 

 

Рисунок 9 — Строка состояния редактора исходного кода 

В строке состояния редактора исходного кода отображаются: 

 Признак наличия изменений в исходном тексте; 

 Положение текстовой каретки; 

 Признак исполнения. 

4.2.5 Журнал 

На вкладке «Журнал» отображаются: 

 Панель инструментов; 

 Список записей.  

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 10: 

 

Рисунок 10 — Вкладка «Журнал» 

4.2.5.1 Панель инструментов 

Внешний вид панели инструментов представлен на рисунке 11: 
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Рисунок 11 — Панель инструментов вкладки «Журнал» 

Описание кнопок приведено в таблице 8: 

Таблица 8 — Кнопки панели инструментов вкладки «Журнал» 

Кнопка Действие Описание 

 Очистить Очистка журнала. 

 Выделить все Выделение всех записей журнала. 

 Копировать 
Копирование выделенного в журнале 

текста в буфер обмена. 

 Сохранить Сохранение журнала на диске. 

 Перейти к объекту 
Переход к объекту, с которым связана 

текущая запись журнала. 

 

4.2.5.2 Очистка журнала 

Чтобы очистить журнал необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ОЧИСТИТЬ контекстного меню журнала. 

После выполнения любого из указанных действий все записи журнала будут удалены. 

Если в процессе очистки журнала возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.2.5.3 Выделение всех записей журнала 

Чтобы выделить все записи журнала необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ВЫДЕЛИТЬ ВСЕ контекстного меню журнала или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + A (фокус ввода должен принадлежать журналу). 

После выполнения любого из указанных действий все записи журнала станут выделенными. 

Если в процессе выделения всех записей журнала возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.5.4 Копирование выделенного текста в буфер обмена 

Чтобы скопировать выделенный текст в буфер обмена необходимо выделить необходимый текст 

и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду КОПИРОВАТЬ контекстного меню журнала или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + C (фокус ввода должен принадлежать журналу). 

После выполнения любого из указанных действий выделенный текст будет скопирован в буфер 

обмена. 

Если в процессе копирования в буфер обмена возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.2.5.5 Сохранение журнала на диске 

Чтобы сохранить журнал на диске необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 
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 Использовать команду СОХРАНИТЬ контекстного меню журнала. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла для 

сохранения (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция будет отменена. В 

противном случае весь журнал будет сохранен в указанном файле. 

Если в процессе сохранения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.2.5.6 Переход к объекту, связанному с записью журнала 

Операция доступна только если текущая (на которой стоит текстовая каретка) запись журнала 

связана с каким-либо объектом. 

Чтобы перейти к связанному с записью объектом необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ПЕРЕЙТИ К ОБЪЕКТУ контекстного меню журнала или 

 Двойной щелчок левой кнопки мыши. 

После выполнения любого из указанных действий фокус будет передан редактору исходного 

кода, текстовая каретка редактора будет установлена в необходимом месте. 

Если в процессе перехода к объекту возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2.6 Переменные 

На вкладке «Переменные» отображаются: 

 Панель инструментов; 

 Список переменных. 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 12: 

 

Рисунок 12 — Вкладка «Переменные» 

4.2.6.1 Панель инструментов 

Внешний вид панели инструментов представлен на рисунке 13: 

 

Рисунок 13 — Панель инструментов вкладки «Переменные» 

Описание кнопок приведено в таблице 9: 
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Таблица 9 — Кнопки панели инструментов вкладки «Переменные» 

Кнопка Действие Описание 

 
Показать/скрыть 

служебные переменные 

Настройка видимости служебных и 

созданных компилятором переменных. 

 Ввод значения Ввод значения переменной. 

 
Загрузить значения 

переменных 
Загрузка значений переменных из файла. 

 
Сохранит значения 

переменных 

Сохранение значений переменных в 

файле. 

 

4.2.6.2 Настройка видимости служебных переменных 

Чтобы включить показ служебных и созданных компилятором переменных необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ПОКАЗАТЬ СЛУЖЕБНЫЕ ПЕРЕМЕННЫЕ контекстного меню списка 

переменных. 

После выполнения любого из указанных действий в списке переменных начнут отображаться 

служебные и созданные компилятором переменные. 

Чтобы отключить показ служебных и созданных компилятором переменных необходимо 

выполнить одно из описанных выше действий повторно. 

Если в процессе настройки видимости служебных переменных возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.6.3 Изменение значения переменной 

Изменение значения переменной недоступно для служебных и созданных компилятором 

переменных. 

Чтобы изменить значение переменной необходимо выбрать ячейку нужной переменной в 

столбце «Значение» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ИЗМЕНИТЬ ЗНАЧЕНИЕ контекстного меню списка переменных или 

 Использовать клавиши ENTER или F2 или 

 Использовать двойной щелчок левой кнопкой мыши. 

После выполнения любого из указанных действий будет активирован редактор, в котором 

необходимо ввести текстовое представление нового значения и подтвердить ввод клавишей ENTER. 

После подтверждения ввода программа проверит допустимость введенного значения. Если введено 

корректное значение, это значение будет присвоено переменной. 

Если в процессе ввода значений переменной возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.2.6.4 Сохранение значений переменных 

Чтобы сохранить текущие значения переменных в файле необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду СОХРАНИТЬ ЗНАЧЕНИЯ контекстного меню списка переменных. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла для 

сохранения (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция будет отменена. В 

противном случае текущие значения переменных будут сохранены в указанном файле. 

Если в процессе сохранения значений возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 
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4.2.6.5 Загрузка значений переменных 

Чтобы загрузить значения переменных из файла необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ ЗНАЧЕНИЯ контекстного меню списка переменных. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла для 

загрузки (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция будет отменена. В 

противном случае значения переменных будут загружены из указанного файла. 

Если в процессе загрузки значений переменных возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.7 Точки останова 

На складке «Переменные» отображаются: 

 Панель инструментов; 

 Список точек останова. 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 14: 

 

Рисунок 14 — Вкладка «Точки останова» 

4.2.7.1 Панель инструментов 

Внешний вид панели инструментов представлен на рисунке 15: 

 

Рисунок 15 — Панель инструментов вкладки «Точки останова» 

Описание кнопок приведено в таблице 10: 

Таблица 10 — Кнопки панели инструментов вкладки «Точки останова» 

Кнопка Действие Описание 

 
Удалить точку 

останова 
Удаление текущей точки останова. 

 
Удалить все точки 

останова 
Удаление всех точек останова. 

 
Отключить точку 

останова 
Отключение текущей точки останова. 
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Включить точку 

останова 
Включение текущей точки останова. 

 
Перейти к точке 

останова 

Переход к месту установки точки 

останова. 

 
Загрузить точки 

останова 
Загрузка списка точек останова из файла. 

 
Сохранить точки 

останова 

Сохранение текущего списка точек 

останова в файле. 

 

4.2.7.2 Удаление точки останова 

Чтобы удалить точку останова необходимо выбрать точку останова в списке и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду УДАЛИТЬ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий точка останова будет удалена. Операция не 

требует подтверждения. 

Также точку останова можно удалить в редакторе исходного кода. 

Если в процессе удаления точки останова возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2.7.3 Удаление всех точек останова 

Чтобы удалить все точки останова необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий все точки останова будут удалены. Операция 

не требует подтверждения. 

Если в процессе удаления всех точек останова возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.2.7.4 Включение/отключение точки останова 

Точка останова может быть включенной (активной — то есть будет проверяться интерпретатором 

при выполнении программы на ST) и отключенной (неактивной — то есть будет пропускаться 

интерпретатором). В зависимости от состояния, для точки останова используются разные иконки. 

Чтобы отключить точку останова (сделать неактивной) необходимо выбрать включенную 

(активную) точку останова в списке и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ОТКЛЮЧИТЬ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий точка останова будет отключена. Операция 

отключения точки останова доступна только для включенной (активной) точки останова. 

Также точку останова можно отключить через контекстное меню левой панели редактора 

исходного кода. 

Чтобы включить точку останова (сделать активной) необходимо выбрать отключенную 

(неактивную) точку останова в списке и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ВКЛЮЧИТЬ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий точка останова будет включена. Операция 

включения точки останова доступна только для отключенной (неактивной) точки останова. 
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Также точку останова можно включить через контекстное меню левой панели редактора 

исходного кода. 

Если в процессе установки доступности точки останова возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.7.5 Переход к месту установки точки останова 

Чтобы перейти к месту установки точки останова необходимо выбрать точку останова в списке 

и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ПЕРЕЙТИ К ТОЧКЕ ОСТАНОВА контекстного меню списка точек останова 

или 

 Использовать двойной щелчок левой кнопки мыши. 

После выполнения любого из указанных действий фокус будет передан редактору исходного 

кода, текстовая каретка редактора будет установлена на строке с точкой останова. 

Если в процессе перехода к месту установки точки останова возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.7.6 Сохранение точек останова 

Чтобы сохранить текущий список точек останова в файле необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду СОХРАНИТЬ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла для 

сохранения (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора, операция будет отменена. В 

противном случае список точек останова будет сохранен в указанном файле. 

Если в процессе сохранения точек останова возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2.7.7 Загрузка точек останова 

Чтобы загрузить список точек останова из файла необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ контекстного меню списка точек останова. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла для 

загрузки (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора, операция будет отменена. В 

противном случае список точек останова будет загружен из указанного файла. 

Если в процессе загрузки точек останова возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2.8 Стек вызовов 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

4.2.9 Состояние 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

4.2.10 Проверка синтаксиса программы 

Проверка синтаксиса не сопровождается генерацией исполняемого кода, поэтому возможна 

ситуация, что не все ошибки могут быть найдены. 

Чтобы проверить синтаксис программы на ST, необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ПРОВЕРИТЬ СИНТАКСИС контекстного меню редактора исходного кода. 



Лист 75 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 33   

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
5

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

После проверки будет выдано сообщение с результатами проверки. Если в программе на ST 

найдены ошибки, то описание найденных ошибок будет записано в журнал. 

Если проверка запущена во время исполнения программы, программа запросит подтверждение 

пользователя на прерывание исполнения программы на ST (см. Рисунок 16): 

 

Рисунок 16 — Подтверждение проверки синтаксиса 

Проверка синтаксиса будет произведена только если пользователь подтвердит операцию. 

Если в процессе проверки синтаксиса программы на ST возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.2.11 Исполнение программы 

Чтобы начать или продолжить исполнение программы до конца или до точки останова 

необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения указанного действия возможны следующие варианты: 

 Если программа в данный момент не исполняется, то она будет откомпилирована и, при 

отсутствии ошибок, запущена. 

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST не был 

модифицирован, то программа продолжит исполнению. 

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST был модифицирован, 

то пользователю будут предложены варианты (см. Рисунок 17). 

 Если программа выполнена до конца, то при нажатии кнопки пользователю будут 

предложены варианты (см. Рисунок 18). 

 

Рисунок 17 — Запрос при модификации исходного кода на ST 
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Рисунок 18 — Запрос на продолжение исполнения 

4.2.12 Приостановка исполнения программы 

Операция доступна только если программа на ST в данный момент исполняется. Приостановка 

исполнения блокирует обработку всех команд исполнения, кроме остановки исполнения. 

Чтобы приостановить исполнение программы необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

4.2.13 Остановка исполнения программы 

Операция доступна только если программа на ST в данный момент исполняется. 

Чтобы остановить исполнение программы необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

4.2.14 Перезапуск программы 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

4.2.15 Исполнение по шагам (с заходом в вызываемую процедуру) 

В текущей версии программы вызов процедур не поддерживается. 

Чтобы начать или продолжить исполнение программы по шагам необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения указанного действия возможны следующие варианты: 

 Если программа в данный момент не исполняется, то она будет откомпилирована и, при 

отсутствии ошибок, запущена;  

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST не был 

модифицирован, то программа продолжит исполнение; 

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST был модифицирован, 

то пользователю будут предложены варианты (см. Рисунок 17); 

 Если программа выполнена до конца, то при нажатии кнопки пользователю будут 

предложены варианты (см. Рисунок 18). 

4.2.16 Исполнение по шагам (без захода в вызываемую процедуру) 

В текущей версии программы вызов процедур не поддерживается. 

Чтобы начать или продолжить исполнение программы по шагам необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения указанного действия возможны следующие варианты: 

 Если программа в данный момент не исполняется, то она будет откомпилирована и, при 

отсутствии ошибок, запущена;  

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST не был 

модифицирован, то программа продолжит исполнение; 

 Если программа в данный момент уже исполняется и исходный код на ST был модифицирован, 

то пользователю будут предложены варианты (см. Рисунок 17); 
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 Если программа выполнена до конца, то при нажатии кнопки пользователю будут 

предложены варианты (см. Рисунок 18). 

4.2.17 Исполнение до возврата в вызывающую процедуру 

Не поддерживается в текущей версии программы. 
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5 БИБЛИОТЕКИ УСТРОЙСТВ НА ST 

5.1 Общие положения 

Библиотека устройств на ST предназначена для хранения набора устройств, сгруппированных по 

какому-либо признаку. Для повышения наглядности и повышения четкости структуры библиотеки 

устройства внутри библиотеки могут собираться в группы. 

Для разработки библиотек предназначен редактор библиотек. Чтобы запустить редактор 

библиотек необходимо: 

 Использовать команду РЕДАКТОР БИБЛИОТЕК меню «Библиотека». 

После выполнения указанного действия будет показан диалог «Редактор библиотек», внешний 

вид которого представлен на рисунке 19: 

 

Рисунок 19 — Редактор библиотек 

Редактор содержит: 

 Панель инструментов с кнопками для доступа к возможным действиям с библиотекой. 

 Дерево «Библиотека» со структурой библиотеки. 

 Строку ввода «Имя» для ввода имени текущего объекта. 

 Строку ввода «Описание» для задания краткого описания текущего объекта. 

 Поле ввода «Руководство пользователя» для задания подробного описания текущего объекта. 

 Кнопку «ОК» для завершения работы с редактором и применения внесенных изменений. 

 Кнопку «Отмена» для завершения работы с редактором без сохранения внесенных изменений. 
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После завершения редактирования библиотек программа попытается перезагрузить 

назначенные для загрузки библиотеки и обновит (при необходимости) устройства на ST, созданные на 

основе библиотечных устройств. 

5.2 Панель инструментов  

Панель инструментов редактора библиотек представлена на рисунке 20: 

 

Рисунок 20 — Панель инструментов редактора библиотек 

Описание кнопок панели инструментов приведено в таблице 11: 

Таблица 11 — Кнопки панели инструментов редактора библиотек 

Кнопка Действие Описание 

 
Создать 

библиотеку 
Создание новой библиотеки. 

 
Загрузить 

библиотеку 
Загрузка библиотеки из файла. 

 
Сохранить 

библиотеку 
Сохранение библиотеки в файле. 

 Вырезать Удаление объекта в буфер обмена. 

 Копировать Копирование объекта в буфер обмена. 

 Вставить Вставка объекта из буфера обмена. 

 Добавить группу Добавление группы элементов. 

 
Добавить 

устройство 
Добавление устройства на ST. 

 Удалить Удаление объекта. 

 Вверх Перемещение объекта на одну позицию вверх. 

 Вниз Перемещение объекта на одну позицию вниз. 

 Свойства Настройка свойств устройства на ST. 

 Отладка Отладка устройства на ST. 

 

5.3 Работа с библиотеками  

5.3.1 Создание библиотеки 

Чтобы создать новую библиотеку необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения указанного действия программа проверит наличие несохраненных 

изменений в текущей открытой библиотеке. Если несохраненные изменения есть, будет предложено 

сохранить изменения (см. Рисунок 21): 
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Рисунок 21 — Запрос на сохранение параметров библиотеки 

Если в процессе создания библиотеки возникнет ошибка, будет показано сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

5.3.2 Загрузка библиотеки 

Чтобы загрузить библиотеку для редактирования необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения указанного действия программа проверит наличие несохраненных 

изменений в текущей открытой библиотеке. Если несохраненные изменения есть, будет предложено 

сохранить изменения (см. Рисунок 21). 

Для выбора файла с библиотекой будет показан диалог выбора файла (внешний вид диалога 

зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется программа). Если 

пользователь откажется от выбора файла, операция будет отменена. 

Если в процессе загрузки библиотеки возникнет ошибка, будет показано сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

5.3.3 Сохранение библиотеки 

Чтобы сохранить библиотеку необходимо: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду СОХРАНИТЬ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + S. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается сохранить библиотеку 

в файле.  

Если до этого библиотека не сохранялась в файле, то будет показ диалог выбора файла (внешний 

вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется программа). Если 

пользователь откажется от выбора, операция будет отменена. 

Если в процессе сохранения библиотеки возникнет ошибка, будет показано сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

5.3.4 Сохранение библиотеки в указанном файле  

Чтобы сохранить библиотеку в указанном файле необходимо: 

 Использовать команду СОХРАНИТЬ КАК контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ALT + S. 

После выполнения любого из указанных действий будет показ диалог выбора файла (внешний 

вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется программа). Если 

пользователь откажется от выбора, операция будет отменена. 

Если в процессе сохранения библиотеки возникнет ошибка, будет показано сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

5.3.5 Добавление группы 

Чтобы добавить группу устройств в библиотеку необходимо в дереве «Библиотека» выбрать 

родительский объект и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 
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 Использовать команду ДОБАВИТЬ ГРУППУ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + SHIFT + N. 

После выполнения любого из указанных действий в родительский объект будет добавлена новая 

группа. Добавленной группе будет автоматически присвоено уникальное внутри родительского объекта 

имя, группа станет активной (выбранной) в дереве «Библиотека». 

Если в процессе добавления группы возникнет ошибка, будет показано сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

5.3.6 Добавление устройства на ST 

Чтобы добавить устройство в библиотеку необходимо в дереве «Библиотека» выбрать 

родительский объект и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ДОБАВИТЬ УСТРОЙСТВО контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ALT + N. 

После выполнения любого из указанных действий в родительский объект будет добавлено новое 

устройство. Добавленному устройству будет автоматически присвоено уникальное внутри родительского 

объекта имя, устройство станет активным (выбранным) в дереве «Библиотека». 

Если в процессе добавления устройства возникнет ошибка, будет показано сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

5.3.7 Удаление объекта 

Под объектом подразумевается группа или устройство на ST. 

Чтобы удалить объект необходимо выбрать его в дереве «Библиотека» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду УДАЛИТЬ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать клавишу DELETE. 

После выполнения любого из указанных действий программа запросит подтверждение (см. 

Рисунок 22): 

 

Рисунок 22 — Подтверждение удаления объекта 

Объект будет удален только если пользователь подтвердил операцию. 

Если в процессе удаления возникнет ошибка, будет показано сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

5.3.8 Удаление подчиненных объектов 

Под объектом подразумевается группа или устройство на ST. 

Чтобы удалить все подчиненные объекты необходимо выбрать родительский объект в дереве 

«Библиотека» и: 

 Использовать команду УДАЛИТЬ ПОДЧИНЕННЫЕ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + DELETE. 

После выполнения любого из указанных действий программа запросит подтверждение (см. 

Рисунок 23): 
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Рисунок 23 — Подтверждение удаления подчиненных объектов 

Подчиненные объекты будут удалены только если пользователь подтвердил операцию. 

Если в процессе удаления возникнет ошибка, будет показано сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

5.3.9 Удаление объекта в буфер обмена 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

5.3.10 Копирование объекта в буфер обмена 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

5.3.11 Вставка объекта из буфера обмена 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

5.3.12 Дублирование объекта 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

5.3.13 Перемещение объекта  

Под объектом подразумевается группа или устройство на ST. 

Чтобы переместить объект на одну позицию вверх необходимо выбрать объект в дереве 

«Библиотека» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ВВЕРХ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↑ (фокус ввода должен принадлежать дереву 

«Библиотека»). 

После выполнения любого из указанных действий выбранный объект будет перемещен на одну 

позицию вверх в списке подчиненных родительского объекта. 

Чтобы переместить объект на одну позицию вниз необходимо выбрать объект в дереве 

«Библиотека» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ВНИЗ контекстного меню дерева «Библиотека» или 

 Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↓ (фокус ввода должен принадлежать дереву 

«Библиотека»). 

После выполнения любого из указанных действий выбранный объект будет перемещен на одну 

позицию вниз в списке подчиненных родительского объекта. 

Если в процессе перемещения возникнет ошибка, будет показано сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

5.3.14 Редактирование устройства на ST 

Чтобы начать редактирование устройства на ST необходимо выбрать устройство в дереве 

«Библиотека» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду СВОЙСТВА контекстного меню дерева «Библиотека. 
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После выполнения любого из указанных действий будет показано окно «Настройка устройства 

ИМЯ_УСТРОЙСТВА» с активной вкладкой «Свойства». Подробнее о процедуре редактирования см. «4.1 

Редактирование устройства на ST». 

5.3.15 Отладка устройства на ST 

Чтобы начать отладку устройства на ST необходимо выбрать устройств в дереве «Библиотека» и: 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

 Использовать команду ОТЛАДКА контекстного меню дерева «Библиотека. 

После выполнения любого из указанных действий будет показано окно «Настройка устройства 

ИМЯ_УСТРОЙСТВА» с активной вкладкой «Отладка». Подробнее о процедуре отладки см. «4.2 Отладка 

устройства на ST». 

5.4 Подключение библиотек  

Порядок подключения библиотек описан в основном документе «Интерпретатор – Руководство 

пользователя» в разделе «3.7.10.1 Вкладка «Общие». 
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