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Термины и обозначения 

ИМИТАЦИОННАЯ МОДЕЛЬ (или просто МОДЕЛЬ) – комплекс устройств и переменных, 

имитирующих реальный объект автоматизации. 

ПРОЕКТ ИМИТАЦИОННОЙ МОДЕЛИ (или просто ПРОЕКТ) – комплексная сущность, содержащая 

имитационную модель, а также параметры ее исполнения. Зачастую проект и модель – это 

взаимозаменяемые понятия. 

ЭЛЕМЕНТ – базовая единица имитационной модели. Элемент может быть атомарным или 

составным (содержащим другие элементы).  

РОДИТЕЛЬСКИЙ ЭЛЕМЕНТ – элемент, которому принадлежит данный элемент. Уровень 

вложенности элементов не ограничен. 

ПОДЧИНЕННЫЙ ЭЛЕМЕНТ – элемент, принадлежащий другому (родительскому) элементу. 

НАПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЧИ ДАННЫХ – определяет, в каком направлении осуществляется 

передача данных относительно элемента. Элемент может быть однонаправленным (поддерживается 

одно направление передачи данных – либо запись, либо чтение), двунаправленным (поддерживается 

как запись, так и чтение) и с автоматическим определением направления при установке связи с другим 

элементом посредством ссылки (элемент после установки связи становится однонаправленным). К 

однонаправленным относятся параметры технологических устройств и их биты, к двунаправленным 

относятся переменные и их биты. К автоматически определяемым могут относиться параметры 

устройств ввода-вывода, если протокол обмена не устанавливает жесткую направленность передачи 

данных (например, Modbus TCP клиент). 

УСТРОЙСТВО ВВОДА-ВЫВОДА – устройство, обеспечивающее обмен данными с внешними 

системами по заданному протоколу. Устройство ввода-вывода обычно имеет ВХОДНЫЕ и ВЫХОДНЫЕ 

параметры (иногда называемые сигналами). Входные параметры определяют набор данных, которые 

передаются внешней системе (записываются во внешнюю систему). Выходные параметры определяют 

набор данных, которые получаются от внешней системы (читаются из внешней системы). Описанное 

направление передачи данных не зависит от устройства протокола обмена, особенности протокола 

обмена учитываются разработчиками программы, которые обеспечивают соответствие реализуемому 

протоколу. 

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ УСТРОЙСТВО – устройство, имитирующее работу реального устройства 

(например, крана или таймера), или реализующее какое-либо математическое преобразование данных 

(например, выполняющее операцию побитового AND и т. д.). Технологическое устройство обычно имеет 

ВХОДНЫЕ и ВЫХОДНЫЕ параметры. Входной параметр – это параметр, значение которого используется 

при обсчете состояния устройства и вычислении значений выходных параметров. Значения входных 

параметров могут быть получены от другого элемента (только один элемент может быть источником 

значения) или заданы вручную (режим ручного ввода). Значения выходных параметров вычисляются 

при обсчете устройства или задаются вручную (режим ручного ввода). Значение выходного параметра 

не может быть получено из другого элемента, но может быть источником данных для других элементов. 

РЕЖИМ РУЧНОГО ВВОДА – режим, при котором значение элемента задается пользователем. 

Если у элемента установлен режим ручного ввода, то его значение не будет меняться автоматически, 

значение может быть изменено только пользователем вручную. 

ПЕРЕМЕННАЯ – элемент, реализующий одиночное хранилище данных. Переменные могут 

использоваться с разными целями, обычно в качестве промежуточного хранилища результатов 

вычислений или интерфейсного приемника/источника данных. 

ССЫЛКА – элемент, обеспечивающий потоки данных между переменными, параметрами 

технологических устройств и устройств ввода-вывода. Ссылка характеризуется направлением передачи 

данных. Элемент, из которого берутся данные называется ИСТОЧНИКОМ данных, элемент, в который 

доставляются данные, называется ПРИЕМНИКОМ данных. 

БИТ – элемент, связанный с одним из битов целочисленного значения. Бит характеризуется 

номером бита (начиная с нуля) и может хранить значение только одного типа данных – Boolean. 

Направление передачи данных у бита (входной или выходной) всегда совпадает с направлением 

передачи данных родительского элемента и не может быть изменено. Добавление элементов типа бит 
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1 НАЗНАЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

1.1 Программа для имитации технологических устройств предназначена для разработки, 

конфигурирования и исполнения моделей составных технологических объектов.  

1.2 Программа является самодостаточной и не требует дополнительного ПО.  

1.3 Основные цели программы — имитация объектов автоматизации, что позволяет 

разрабатывать технологическое ПО без использования реального оборудования.  

1.4 Ключевые цели программы:  

− просмотр и ввод параметров технологического процесса;  

− вычисление нового состояния процесса на основе текущего.  

1.5 Программа имитации технологических устройств обеспечивает:  

− создание и редактирование имитационных моделей;  

− проверку корректности моделей;  

− обмен данными с внешними системами через протоколы Modbus TCP и OPC UA;  

− расширение функционала путём создания пользовательских моделей на языке ST.  

1.6 Программа разработана на языке C++ с использованием библиотеки Qt. 
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2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ 

2.1 УСТАНОВКА И УДАЛЕНИЕ 

Установка программного обеспечения (в дальнейшем ПО) для операционной системы Astra 

Linux производится из установочного пакета «astra-imitator_N.M-K.deb», где  

N – мажорный номер версии ПО;  

M – минорный номер версии ПО; 

 K  – номер сборки пакета. 

Текущая версия ПО: 1.0-38. 

### имя утановочного пакета 

### версия ПО 

Номер сборки пакета обычно является сквозным и не зависит от версии ПО. 

Установка производится либо штатными средствами операционной системы (по двойному 

щелчку левой кнопкой мыши на имени пакета в файловом менеджере), либо через терминал с помощью 

менеджера пакетов (apt, dpkg и т.д.). Для установки требуются права администратора. Установка 

исполняемых файлов, библиотек и документации производится в предустановленные папки, т.е. выбор 

папки для установки не зависит от пользователя.  

Перед установкой ПО необходимо установить библиотеку opcua. 

### имя и версия пакета opcua 

В процессе установки будут установлены: 

− Имитатор технологических устройств; 

− Пример имитационной модели; 

− Документация (руководство пользователя). 

2.2 ЗАПУСК 

Программы, входящие в комплект поставки, запускаются в виде оконного приложения по 

необходимости. 

2.3 ФАЙЛЫ ДАННЫХ И ФАЙЛЫ КОНФИГУРАЦИИ 

По умолчанию в Astra Linux файлы карт уставок, конфигурационные файлы и файлы с данными 

хранятся в папке «<Домашняя_папка_пользователя>/.config». 

не допускается для значений с плавающей десятичной точкой (Real32 и Real64) и типа Boolean. 

2.4 ТИПЫ ДАННЫХ 

Перечень поддерживаемых типов данных приведен в таблице 1. 

Таблица 1 — Типы данных 

Имя  Допустимые значения Описание  

Boolean 0/1  

Логический тип, может содержать только два 

значения:  

ЛОЖЬ – 0 / false / нет 

ИСТИНА – 1 / true / да 

Int8 
от: -27 

до: 27-1 
Целое знаковое, 8 бит 

Int16 
от: -215 

до: 215-1 
Целое знаковое, 16 бит 

Int32 
от: -231 

до: 231-1 
Целое знаковое, 32 бита 

Int64 от: -263 Целое знаковое, 64 бита 
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Имя  Допустимые значения Описание  

до: 263-1 

UInt8 
от: 0 

до: 28-1 
Целое беззнаковое, 8 бит 

UInt16 
от: 0 

до: 216-1 
Целое беззнаковое, 16 бит 

UInt32 
от: 0 

до: 232-1 
Целое беззнаковое, 32 бита 

UInt64 
от: 0 

до: 264-1 
Целое беззнаковое, 64 бита 

Real32 
от: -3.402823466 * 1038 

до: 3.402823466 * 1038 
С плавающей десятичной точкой, 32 бита 

Real64 
от: -1.7976931348623158 * 10308 

до: 1.7976931348623158 * 10308 
С плавающей десятичной точкой, 64 бита 

 

2.5 АВТОМАТИЧЕСКОЕ ФОРМИРОВАНИЕ ИМЕН 

При добавлении элемента из библиотеки, вставке элемента из буфера обмена или файла, а также 

при дублировании элемента новому элементу будет автоматически присвоено уникальное имя вида 

БАЗОВОЕ_ИМЯ[_N], где  

− БАЗОВОЕ_ИМЯ – имя, зависящее от типа операции (см. Таблица 2); 

− N – необязательное число, отделенное от имени символом подчеркивания «_», которое 

обеспечивает уникальность нового имени внутри элемента-владельца. Число может не добавляться, 

если БАЗОВОЕ_ИМЯ_ЭЛЕМЕНТА и так уникально. 

Таблица 2 — Базовое имя элемента в зависимости от операции 

Тип операции Базовое имя 

Добавление элемента из библиотеки Имя, которое дается элементу по умолчанию в 

зависимости от его типа.  

 

Например, для элемента «Кнопка» базовое имя 

«Кнопка» и т.д. 

Вставка элемента из буфера обмена или файла Имя элемента, находящегося в буфере обмена 

или файле.  

Дублирование элемента Имя элемента, который дублируется. 

 

Файлы данных и файлы конфигурации: 

### файлы данных и файлы конфигурации 
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3 ГЛАВНОЕ ОКНО 

3.1 Главное окно программы 

Внешний вид главного окна программы представлен на рисунке 1: 

 

Рисунок 1 — Главное окно программы 

Главное окно содержит: 

− Основное меню, расположенное в верхней части окна. Меню содержит необходимые команды 

для работы конфигурацией, настройки внешнего вида окна, а также команды доступа к справочной 

системе. 

− Панель инструментов, расположенную под основным меню. Панель содержит кнопки быстрого 

доступа к наиболее часто используемым командам, содержащимся в основном меню. 

− Панель «Структура проекта». 

− Панель «Подчиненные элементы». 

− Панель «Ссылки». 

− Панель «Библиотека». 

− Панель «Свойства». 

− Панель «Журнал». 

− Строку состояния, расположенную в нижней части главного окна. 

3.2 Основное меню программы 

Основное меню программы содержит следующие пункты: 

− Файл 

− Правка 

− Вид 

− Элемент 

− Проект 

− Библиотека 

− Журнал 

− Справка 
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Меню «Файл» предназначено для работы с текущим проектом имитационной модели и 

предоставляет следующие возможности: 

− Создание проекта имитационной модели; 

− Загрузка существующего проекта имитационной модели с диска; 

− Сохранение проекта имитационной модели на диске; 

− Вывод на печать; 

− Настройка параметров программы; 

Выход из программы. 

Меню «Правка» предназначено для редактирования элементов, входящих в состав проекта 

имитационной модели, и предоставляет следующие возможности: 

− Отмена последнего действия; 

− Удаление в буфер обмена; 

− Копирование в буфер обмена; 

− Вставка из буфера обмена; 

− Создание дубликата элемента без использования буфера обмена; 

− Удаление в файл; 

− Копирование в файл; 

− Вставка из файла; 

− Текстовый поиск. 

Меню «Вид» предназначено для настройки внешнего вида главного окна программы и 

предоставляет следующие возможности: 

− Настройка видимости панели инструментов; 

− Настройка видимости панели «Журнал»; 

− Настройка видимости строки состояния; 

− Отображение вспомогательного окна с результатами последней проверки проекта 

имитационной модели; 

− Отображение вспомогательного окна со структурой проекта имитационной модели; 

− Выбор вспомогательного окна с технологическим устройством; 

− Выбор вспомогательного окна ввода значений; 

− Выбор окна с протоколом обмена с внешней системой; 

− Обновление содержимого главного окна программы. 

Меню «Элемент» предназначено для работы с элементами, входящими в проект имитационной 

модели, и предоставляет следующие возможности: 

− Добавление элементов в проект имитационной модели; 

− Удаление элементов из проекта имитационной модели; 

− Переход к редактированию свойств элементов; 

− Изменение положения элементов внутри проекта имитационной модели; 

− Переход по ссылкам внутри проекта имитационной модели; 

− Показ элементов в библиотеке; 

− Показ элементов во вспомогательных окнах; 

− Работа с элементом «Вычислитель». 

− Пересоздание уникальных идентификаторов элементов; 

− Выбор типов данных для элементов. 

Меню «Проект» предназначено для работы с проектом имитационной модели и предоставляет 

следующие возможности: 

− Проверка проекта имитационной модели; 

− Управление исполнением имитационной модели; 

− Сохранение и загрузка значений; 

− Сохранение и загрузка параметров вспомогательных окон. 

Меню «Библиотека» предназначено для работы с библиотекой элементов и предоставляет 

следующие возможности: 

− Добавление выбранного элемента в проект имитационной модели. 
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Меню «Журнал» предназначено для работы с журналом программы и предоставляет следующие 

возможности: 

− Выделение всех записей журнала; 

− Копирование выделенных записей журнала в буфер обмена; 

− Сохранение отображаемых записей журнала на диске; 

− Очистка журнала; 

− Настройка фильтра отображаемых в журнале записей; 

− Переход к элементу, с которым связана текущая запись журнала. 

Меню «Справка» предназначено для получения краткой информации о программе. 

3.3 Панель инструментов 

Панель инструментов содержит кнопки быстрого доступа к часто используемым командам, 

содержащимся в основном меню.  

Внешний вид панели инструментов представлен на рисунке 2: 

 

Рисунок 2 — Панель инструментов 

В таблице приведен перечень кнопок панели инструментов и их описание (см. Таблица 3): 

Таблица 3 — Кнопки панели инструментов 

Внешний 

вид 

кнопки 

Наименование 

кнопки 

Функция кнопки 

 Новый Создание нового проекта имитационной модели 

 Открыть Загрузка проекта имитационной модели 

 Сохранить Сохранение проекта имитационной модели 

 Отмена 
Отмена последнего действия (не поддерживается в 

текущей версии программы) 

 Вырезать Удалить в буфер обмена 

 Копировать Копировать в буфер обмена 

 Вставить Вставить из буфера обмена 

 Добавить Добавить элемент в проект имитационной модели 

 Удалить Удалить из проекта имитационной модели 

 Вверх 
Переместить элемент на одну позицию вверх (в 

пределах элемента-владельца) 

 Вниз 
Переместить элемент на одну позицию вниз (в 

пределах элемента-владельца) 

 
Окно со 

структурой проекта 

Показать вспомогательное окно со структурой 

проекта имитационной модели 

 
Показать в 

библиотеке 
Показать элемент в библиотеке элементов 

 
Показать в 

новом окне 

Показать технологическое устройство во 

вспомогательном окне 
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Внешний 

вид 

кнопки 

Наименование 

кнопки 

Функция кнопки 

 
Показать в 

окне ввода 
Показать значение в окне ввода 

 Проверить Проверить проект имитационной модели  

 Старт Запустить исполнение имитационной модели 

 Пауза Приостановить исполнение имитационной модели 

 Стоп Остановить исполнение имитационной модели 

 
Сохранить 

значения 

Сохранить значения параметров имитационной 

модели на диск 

 
Загрузить 

значения 

Загрузить значения параметров имитационной 

модели с диска 

 

3.4 Панель «Структура проекта» 

На панели отображается структуру проекта имитационной модели.  

Внешний вид панели представлен на рисунке 3: 

 

Рисунок 3 — Панель «Структура проекта» 

Головной узел дерева ассоциируется непосредственно с проектируемой/исполняемой моделью. 

В качестве текста узла используется заданное для модели имя (имя модели может не совпадать с 

именем файла, в котором хранится ее описание). 

Модель обязательно содержит три встроенные группы: «Устройства ввода-вывода», 

«Технологические устройства» и «Переменные». Встроенные группы не могут быть удалены, 

переименованы или перемещены. 

Узел встроенной группы «Устройства ввода-вывода» предназначен для устройств, при помощи 

которых производится обмен данными с внешними устройствами. Устройства могут быть собраны в 
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группы на усмотрение пользователя. Более подробное описание устройств ввода-вывода приведено в 

соответствующем разделе (см. «4.2.2.2 Группы «Устройства ввода-вывода», «Технологические 

устройства», «Переменные»). 

Узел встроенной группы «Технологические устройства» предназначен для устройств, 

имитирующих различные устройства – как математические (например, приведение типов, детекторы 

фронтов и т.д.), так и реальные (например, кран, насос и т.д.). Технологические устройства могут быть 

собраны в группы на усмотрение пользователя. Более подробное описание технологических устройств 

приведено в соответствующем разделе (см. «4.2.2.2 Группы «Устройства ввода-вывода», 

«Технологические устройства», «Переменные»). 

Узел встроенной группы «Переменные» предназначен для переменных. Переменные могут быть 

собраны в группы на усмотрение пользователя. Более подробное описание переменных приведено в 

соответствующем разделе (см. «4.2.2.2 Группы «Устройства ввода-вывода», «Технологические 

устройства», «Переменные»). 

Каждое устройство (переменная) может содержать подчиненные элементы в соответствие со 

своей структурой.  Пиктограммы, отображаемые узлом дерева в текущей версии программы, описаны 

в таблице 4: 

Таблица 4 — Описание пиктограмм 

Пиктограмма Описание 

 Головной (корневой) узел проекта имитационной модели 

 Группа или элемент, выполняющий роль группы. 

 Клиент Modbus TCP. 

 Клиент OPC UA. 

 Технологическое устройство. 

 Включенное технологическое устройство. 

 Переменная. 

 Входной параметр. 

 Входной параметр, который не может принимать ссылки. 

 Входной параметр в режиме ручного ввода. 

 Входной параметр, который не может принимать ссылки, который 

не может принимать ссылки. 

 Выходной параметр. 

 Выходной параметр, который не может принимать ссылки. 

 Выходной параметр в режиме ручного ввода. 

 Выходной параметр, который не может принимать ссылки, 

который не может принимать ссылки. 

 Двунаправленный параметр. 

 Двунаправленный параметр в режиме ручного ввода. 

 Входной бит. 

 Входной бит в режиме ручного ввода. 

 Выходной бит. 
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Пиктограмма Описание 

 Выходной бит в режиме ручного ввода. 

 Двунаправленный бит. 

 Двунаправленный бит в режиме ручного ввода. 

 Входящая ссылка. 

 Пустая входящая ссылка. 

 Исходящая ссылка. 

 Пустая исходящая ссылка. 

 

3.5 Панель «Подчиненные элементы» 

На панели отображается таблица со списком подчиненных элементов для элемента, выбранного 

в дереве структуры проекта имитационной модели. В заголовке панели отображается имя выбранного 

в структуре проекта элемента (родительского элемента) и его тип.  

Набор отображаемых элементов и количество столбцов со свойствами зависят от типа 

родительского элемента. Кроме того, пользователю доступен выбор отображаемых столбцов через 

контекстное меню, которое вызывается щелчком правой кнопки мыши на заголовке таблицы. Таблица 

позволяет редактировать значения свойств, если редактирование свойства предусмотрено. Способы 

редактирования подробнее описаны в соответствующем разделе (см. «4.2 Просмотр и редактирование 

свойств объектов»). 

Внешний вид панели представлен на рисунке 4: 

 

Рисунок 4 — Панель «Подчиненные элементы» 

 

3.6 Панель «Ссылки» 

На панели отображается таблица со списком ссылок элемента, выбранного в дереве структуры 

проекта имитационной модели.  

Внешний вид таблицы представлен на рисунке 5:  
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Рисунок 5 — Панель «Ссылки» 

Число ссылок зависит от выбранного элемента. Редактирование данных в таблице не 

допускается. 

3.7 Панель «Библиотека» 

На панели отображается древовидная структура библиотеки элементов, которые могут быть 

добавлены в проект имитационной модели. 

 Описание процедуры добавления элементов в проект приведено в соответствующем разделе 

(см. «4.3.2.1 Добавление элемента»). 

Внешний вид панели представлен на рисунке 6: 

 

Рисунок 6 — Панель «Библиотека» 

3.8 Панель «Свойства» 

На панели отображается таблица свойств элемента, выбранного в дереве структуры проекта 

имитационной модели.  

В столбце «Имя» отображается имя свойства, в столбце «Значение», соответственно, текущее 

значение свойства. Число свойств зависит от выбранного элемента. Таблица позволяет редактировать 

текущее значение свойства, если редактирование свойства предусмотрено. Способы редактирования 

подробнее описаны в соответствующем разделе (см. «4.2 Просмотр и редактирование свойств 

объектов»). 

Внешний вид панели представлен на рисунке 7: 
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Рисунок 7 — Панель «Свойства» 

3.9 Панель «Журнал» 

На панели отображается протокол исполнения операций – как выбранных пользователем, так и 

исполняемых автоматически. Записи журнала имеют разные типы (ошибка, предупреждение и т.д.) и 

могут быть связаны с конкретными элементами из проекта имитационной модели. В журнале 

предусмотрена возможность наложения фильтра для отображения записей указанных типов. Для 

записей, связанных с элементами, предусмотрена возможность перехода к связанному элементу. Более 

подробно работа с журналом описана в соответствующем разделе (см. «4.5 Работа с журналом»). 

Внешний вид панели представлен на рисунке 8: 

 

Рисунок 8 — Панель «Журнал» 

3.10 Строка состояния 

В строке состояния (см. Рисунок 9) отображается: 

− Признак наличия несохраненных изменений в проекте имитационной модели; 

− Время, затраченное на последнюю итерацию имитационного технологического цикла (только 

во время исполнения модели); 

− Имя файла, в котором хранится текущая имитационная модель. 

 

Внешний вид строки состояния представлен на рисунке 9: 

 

Рисунок 9 — Строка состояния 
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4 РАБОТА С ПРОГРАММОЙ 

4.1 Работа с файлами проектов имитационных моделей 

4.1.1 Создание нового проекта имитационной модели 

Чтобы создать новый проект имитационной модели необходимо: 

Использовать команду НОВЫЙ меню «Файл» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+N. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается создать новый проект 

имитационной модели.  

При наличии несохраненных изменений в текущем проекте программа предложит сохранить эти 

изменения (см. Рисунок 10). Если пользователь откажется от сохранения изменений, все изменения 

будут потеряны. Если пользователь отменит операцию, создание нового проекта будет прервано. 

 

Рисунок 10 — Запрос на сохранение проекта имитационной модели 

Если в процессе создания нового проекта имитационной модели возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.1.2 Загрузка проекта имитационной модели 

Чтобы загрузить проект имитационной модели необходимо: 

− Использовать команду ОТКРЫТЬ меню «Файл» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+O. 

При наличии несохраненных изменений в текущем проекте программа предложит сохранить эти 

изменения (см. Рисунок 10). Если пользователь откажется от сохранения изменений, все изменения 

будут потеряны. Если пользователь отменит операцию, загрузка проекта будет прервана. 

Если операция не отменена, пользователю будет предложено выбрать файл для загрузки. Выбор 

файла будет производиться при помощи диалога выбора файла (внешний вид диалога зависит от 

операционной системы, под управлением которой исполняется программа). При отказе от выбора 

файла загрузка проекта будет прервана. 

Если в процессе загрузки проекта возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.3 Загрузка проекта имитационной модели из списка использованных файлов 

Команда НЕДАВНИЕ ФАЙЛЫ меню «Файл» содержит подменю со списком последних файлов с 

проектами имитационных моделей, которые использовались при работе с программой (см. Рисунок 11). 

Если элемент меню содержит надпись «(нет файла)», то данный элемент не ассоциирован ни с 

каким файлом и не может быть использован.  

Если элемент меню содержит имя файла, но имя отображается тусклым цветом, то данный 

элемент связан с файлом, который не удается найти (возможно, файл был удален или перемещен в 

другую папку). Данный элемент меню также не может быть использован. 
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При выборе активного элемента меню с необходимым именем файла программа попытается 

загрузить проект имитационной модели из указанного файла. 

При наличии несохраненных изменений в текущем проекте программа предложит сохранить эти 

изменения (см. Рисунок 11). Если пользователь откажется от сохранения изменений, все изменения 

будут потеряны. Если пользователь отменит операцию, загрузка проекта будет прервана. 

 

Рисунок 11 — Список недавних файлов 

Если в процессе загрузки проекта возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.4 Сохранение проекта имитационной модели 

Чтобы сохранить проект имитационной модели необходимо: 

− Использовать команду СОХРАНИТЬ меню «Файл» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+S. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается сохранить проект 

имитационной модели на диск. Если проект ранее уже был сохранен, то сохранение будет произведено 

в тот же файл. Если проект еще ни разу не сохранялся, то будет показан стандартный диалог для указания 

имени файла (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). При отказе от выбора файла сохранение проекта будет прервано. 

Если в процессе сохранения проекта возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.1.5 Сохранение проекта имитационной модели под указанным именем 

Чтобы сохранить проект имитационной модели под указанным именем необходимо 

использовать команду СОХРАНИТЬ КАК меню «Файл». 

После выполнения указанного действия программа попытается сохранить проект имитационной 

модели на диск. При этом будет показан стандартный диалог для указания имени файла (внешний вид 

диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется программа). При 

отказе от выбора файла сохранение проекта будет прервано. 

Если в процессе сохранения проекта возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.2 Просмотр и редактирование свойств объектов 
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При выделении элемента в дереве структуры проекта на панели «Свойства» (см. Рисунок 7) 

отображаются свойства выделенного элемента. В столбце «Имя» отображается имя свойства, в столбце 

«Значение» – текущее значение свойства. Значение свойства может быть изменено, если изменение 

значения предусмотрено и не идет исполнение имитационной модели. Во время исполнения также 

допускается изменение ограниченного набора свойств.  

Если значение свойства отображается тусклым цветом, то значит ввод значения свойства с 

клавиатуры не допускается.  

Для активации редактора необходимо выбрать нужное свойство в списке и использовать: 

− Двойной щелчок левой кнопкой мыши или 

− Использовать клавишу ENTER или 

− Использовать клавишу F2. 

Для ввода значений свойств используется несколько типов редакторов, описание работы с 

которыми приведено ниже. 

4.2.1 Типы редакторов свойств 

4.2.1.1 Строка ввода 

Строка ввода является наиболее общим способом ввода данных. Значение вводится с 

клавиатуры или вставляется из буфера обмена.  

Если на вводимые значения накладываются какие-то ограничения (по диапазону значений, 

формату представления и т.д.), то пользователь должен придерживаться заданных правил. Однако, при 

подтверждении ввода (обычно используется клавиша ENTER) программа проверяет введенное 

значение и в случае обнаружения ошибок выдает соответствующее сообщение об ошибке или 

предупреждение. 

Внешний вид редактора «Строка ввода» представлен на рисунке 12: 

 

Рисунок 12 — Редактор «Строка ввода» 

4.2.1.2 Выпадающий список 

Тип редактора «Выпадающий список» обычно используется для ввода значений из 

предопределенного набора значений. Список этих значений отображается в виде выпадающего списка. 

Внешний вид редактора представлен на рисунке 13: 

 

Рисунок 13 — Редактор «Выпадающий список» 

Зачастую выбор значения из списка не является единственно возможным способом ввода 

значения, это всего лишь вспомогательное средство, и значение может быть введено вручную в строке 

ввода. 

Чтобы отобразить список необходимо выполнить одно из следующих действий: 

− нажать кнопку  справа или 

− использовать сочетание клавиш ALT + . 
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Если при отображении списка удалось найти в списке элемент, совпадающий с текстом в строке 

ввода, то соответствующий элемент списка будет подсвечен. В противном случае в списке не будет 

выбранного элемента.  

Если для выбора элемента в списке значений использовать мышь, то выбор элемента 

производится щелчком левой кнопки на необходимом элементе. Если для выбора элемента в списке 

значений используются клавиши  и , то для выбора элемента нужно нажать клавишу ENTER.  

Важно помнить, что выбор элемента в списке значений не означает установку элемента в 

качестве текущего значения параметра. Для установки значения необходимо подтвердить ввод, 

используя клавишу ENTER. 

4.2.1.3 Флажок 

Внешний вид редактора «Флажок» представлен на рисунке 14: 

 

Рисунок 14 — Редактор «Флажок» 

Флажок служит для выбора одного их двух предустановленных значений: одно значение 

соответствует состоянию «ОТМЕЧЕНО», второе – состоянию «НЕ ОТМЕЧЕНО». Для изменения значения 

нет необходимости активировать редактор, достаточно выполнить следующие действия: 

− выбрать необходимый параметр; 

− убедиться, что его значение доступно для изменения (на основании цвета, которым оно 

отображается); 

− нажать клавишу ПРОБЕЛ или 

− навести указатель мыши на поле флажка, затем нажать и отпустить левую кнопку мыши (при 

этом нужно следить, чтобы указатель мыши и при нажатии, и при отпускании кнопки не вышел за 

пределы поля флажка). 

При изменении состояния флажка значение свойства изменяется автоматически (нет 

необходимости в подтверждении ввода). 

4.2.1.4 Диалог 

Если для ввода значения необходимо использовать диалоговое окно, то редактор будет выглядеть 

следующим образом (см. Рисунок 15): 

 

Рисунок 15 — Редактор «Диалог» 

Зачастую выбор значения через диалоговое окно не является единственно возможным 

способом ввода значения, это всего лишь вспомогательное средство, и значение может быть введено 

вручную в строке ввода. 

Чтобы вызвать диалог необходимо выполнить одно из следующих действий: 

− нажать кнопку  или 

− использовать сочетание клавиш CONTROL + ENTER. 

Если работа с вызванным диалогом завершается успешно (обычно соответствует нажатию 

кнопки «ОК»), то полученное из диалога значение становится текущим и редактор завершает свою 

работу. В противном случае для установки значения необходимо подтвердить ввод, используя клавишу 

ENTER. 

4.2.2 Свойства встроенных элементов 
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Как уже говорилось, имитационная модель содержит несколько встроенных групп, которые 

нельзя переименовать, удалить или переместить. В данном разделе приведено описание свойств самой 

имитационной модели, а также встроенных групп.  

Описание остальных элементов, которые могут входить в состав модели, приведено в разделе 

«4.4 Библиотека элементов». 

4.2.2.1 Имитационная модель 

Внешний вид списка свойств имитационной модели приведен на рисунке 16:  

 

Рисунок 16 — Список свойств имитационной модели 

Описание свойств приведено в таблице 5: 

Таблица 5 — Описание свойств имитационной модели 

Имя Тип данных Описание 

Имя STRING Имя имитационной модели.  

 

Задается произвольной строкой, может быть 

не связано с именем файла, в котором хранится 

модель. 

Описание STRING Описание имитационной модели. 

 

Задается произвольной строкой. 

Длина 

технологического цикла 

(мс) 

UINT32 Длина технологического цикла исполнения 

имитационной модели.  

 

Задается в миллисекундах, в диапазоне от 10 

до 10000 миллисекунд (от 0,1 до 10 секунд). 

Начальное 

выравнивание данных 

BOOL Признак необходимости начального 

выравнивания данных имитационной модели с 

удаленными устройствами.  

 

Под выравниванием подразумевается 

запись значений в удаленные устройства через 

устройства ввода-вывода модели. Обсчет модели не 

производится пока и если идет первоначальное 

выравнивание данных. 
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Имя Тип данных Описание 

Время ожидания 

начального 

выравнивания данных 

(мс) 

UINT32 Время ожидания первоначального 

выравнивания данных. 

 

Если за указанное время выравнивание не 

завершено, то оно прерывается. 

 

Задается в миллисекундах в диапазоне от 10 

до 300000 миллисекунд (от 0,1 до 30 секунд). 

 

4.2.2.2 Группы «Устройства ввода-вывода», «Технологические устройства», «Переменные» 

Внешний вид списка свойств для групп приведен на рисунках 17, 18 и 19 соответственно: 

 

Рисунок 17 — Список свойств встроенной группы «Устройства ввода-вывода» 

 

Рисунок 18 — Список свойств встроенной группы «Технологические устройства» 

 

Рисунок 19 — Список свойств встроенной группы «Переменные» 

Редактирование свойств встроенных групп запрещено. 

4.3 Редактирование имитационной модели 

4.3.1 Стандартные операции 

4.3.1.1 Отмена последней операции 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.3.1.2 Удаление в буфер обмена 

Чтобы удалить элемент в буфер обмена необходимо выбрать его в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ВЫРЕЗАТЬ меню «Правка» или 
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− Использовать команду ВЫРЕЗАТЬ контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+X. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от текущего 

выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

удален в буфер обмена. Операция не требует подтверждения. 

При удалении элемента все ссылки на него будут обнулены (станут некорректными). 

Если в процессе удаления элемента возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.3 Копирование в буфер обмена 

Чтобы скопировать элемент в буфер обмена необходимо выбрать его в дереве структуры 

проекта и: 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ меню «Правка» или 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+C. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от текущего 

выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

скопирован в буфер обмена. Операция не требует подтверждения. 

Если в процессе копирования элемента возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.4 Вставка из буфера обмена 

Чтобы вставить элемент из буфера обмена необходимо и: 

− Использовать команду ВСТАВИТЬ меню «Правка» или 

− Использовать команду ВСТАВИТЬ контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+V. 

Если операция доступна, после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

вставлен из буфера обмена. Операция не требует подтверждения. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от содержимого 

буфера обмена и текущего выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если вставка возможна, то новый элемент будет добавлен в имитационную модель по 

следующему правилу: 

− Если в дереве структуры проекта выбрана группа, то новый элемент будет добавлен в 

выбранную группу (группа станет родителем вставленного элемента); 

− В противном случае новый элемент будет добавлен в конец текущего списка элементов. 

После вставки элементу будет присвоено уникальное имя (см. «2.5 Автоматическое 

формирование имен»), элемент станет текущим в дереве структуры проекта. Также для вставленного 

элемента будет предпринята попытка восстановить ссылки. 

Если в процессе вставки из буфера обмена возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.5 Дублирование (без использования буфера обмена) 

Чтобы продублировать элемент необходимо выбрать элемент в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ДУБЛИРОВАТЬ меню «Правка» или 
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− Использовать команду ДУБЛИРОВАТЬ контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+D. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от текущего 

выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа создаст 

копию выбранного элемента без использования буфера обмена и поместит его в конец текущего списка 

элементов. Операция не требует подтверждения. 

Вновь созданной копии элемента будет присвоено уникальное имя (см. «2.5 Автоматическое 

формирование имен»), элемент станет текущим в дереве структуры проекта. Также для вставленного 

элемента будут сохранены все ссылки, как у оригинального элемента. 

Если в процессе дублирования элемента возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.6 Удаление в файл 

Операция удаления в файл по назначению аналогична операции удаления в буфер обмена, но 

описание удаляемого элемента сохраняется не в буфере обмена, а в указанном пользователем файле. 

Чтобы удалить элемент в файл необходимо выбрать его в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду УДАЛИТЬ В ФАЙЛ меню «Правка» или 

− Использовать команду УДАЛИТЬ В ФАЙЛ контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+X. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от текущего 

выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий будет показан 

диалог выбора имени файла для сохранения (внешний вид диалога зависит от операционной системы, 

под управлением которой исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, 

операция будет отменена. 

После выбора файла элемент записывается в файл, затем он удаляется из имитационной модели. 

При удалении элемента все ссылки на него будут обнулены (станут некорректными). 

Если в процессе удаления элемента в файл возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.7 Копирование в файл 

Операция копирования в файл по назначению аналогична операции копирования в буфер 

обмена, но описание удаляемого элемента сохраняется не в буфере обмена, а в указанном 

пользователем файле. 

Чтобы скопировать элемент в файл необходимо выбрать его в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ В ФАЙЛ меню «Правка» или 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ В ФАЙЛ контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+C. 

Доступность операции определяется программой автоматически в зависимости от текущего 

выделенного элемента в дереве структуры проекта имитационной модели. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий будет показан 

диалог выбора имени файла для сохранения (внешний вид диалога зависит от операционной системы, 

под управлением которой исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, 

операция будет отменена. 

После выбора файла элемент записывается в файл. 

Если в процессе копирования элемента в файл возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.8 Вставка из файла 
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Операция вставки из файла по назначению аналогична операции вставки из буфера обмена, но 

описание вставляемого элемента берется не из буфера обмена, а из указанного пользователем файла. 

Чтобы вставить элемент из файла необходимо выбрать место вставки в дереве структуры 

проекта и: 

− Использовать команду ВСТАВИТЬ ИЗ ФАЙЛА меню «Правка» или 

− Использовать команду ВСТАВИТЬ ИЗ ФАЙЛА контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+V. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий будет показан 

диалог выбора имени файла с описанием элемента (внешний вид диалога зависит от операционной 

системы, под управлением которой исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора 

файла, операция будет отменена. 

После выбора файла программа проверит, можно ли вставить элемент в указанном месте. Если 

вставка элемента из файла невозможна, возникнет ошибка и операция будет отменена. Если вставка 

возможна, элемент из файла будет вставлен в имитационную модель. При необходимости вставленному 

элементу будет назначено уникальное имя (см. «2.5 Автоматическое формирование имен»). 

Если в процессе вставки элемента из файла возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.1.9 Поиск 

Поиск указанного текста возможен в панелях «Структура проекта» и «Библиотека». Чтобы начать 

поиск необходимо передать фокус нужной панели и: 

− Использовать команду НАЙТИ меню «Правка» или 

− Сочетание клавиш CONTROL+F. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Найти» (см. Рисунок 20). 

 

Рисунок 20 — Диалог «Найти» 

Строка ввода «Искать» предназначена для ввода искомого текста. Поиск будет считаться 

удачным, если введенный текст содержится в проверяемой строке. 

Флажок «С учетом регистра» предназначен для указания необходимости учета регистра символов 

при сравнении введенного текста и проверяемой строки. Регистр символов необходимо учитывать, если 

флажок должен быть отмечен. По умолчанию учет регистра символов отключен. 

Зависимые переключатели «Вниз» и «Вверх» предназначены для указания направления поиска: 

вниз от текущего выделения или вверх. По умолчанию включен поиск вниз. 

Кнопка «Найти далее» запускает поиск следующего места, в котором может находиться 

введенный текст. Кнопка доступна только если строка «Искать» не пустая. 
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Кнопка «Отмена» завершает работу с диалогом. Вместо кнопки можно использовать клавишу 

«ESCAPE». 

Если поиск не дал результатов, будет выведено сообщение наподобие представленного на 

рисунке 21: 

 

Рисунок 21 — Сообщение о неудачном поиске 

Если в процессе поиска возникнет ошибка, будет выведено сообщение с описанием возникшей 

ошибки. 

4.3.1.10 Продолжение поиска 

Продолжение поиска возможно в панелях «Структура проекта» и «Библиотека». Чтобы продолжить 

поиск необходимо передать фокус нужной панели и: 

− Использовать команду ПРОДОЛЖИТЬ ПОИСК меню «Правка» или 

− Использовать клавишу F3. 

Если строка для поиска не задана, то будет показан диалог «Найти» (см. «4.3.1.9 Поиск»). В 

противном случае будет предпринята попытка найти следующее место, в котором находится искомый 

текст. 

Если поиск не дал результатов, будет выведено сообщение наподобие представленного на 

рисунке 21. 

Если в процессе поиска возникнет ошибка, будет выведено сообщение с описанием возникшей 

ошибки. 

4.3.1.11 Продолжение поиска в обратном направлении 

Продолжение поиска возможно в панелях «Структура проекта» и «Библиотека». Чтобы продолжить 

поиск в обратном направлении необходимо передать фокус нужной панели и: 

− Использовать команду ПРОДОЛЖИТЬ ПОИСК В ОБРАТНОМ НАПРАВЛЕНИИ или 

− Использовать сочетание клавиш SHIFT+F3. 

Если строка для поиска не задана, то будет показан диалог «Найти» (см. «4.3.1.9 Поиск»). В 

противном случае будет предпринята попытка найти следующее место, в котором находится искомый 

текст. 

Если поиск не дал результатов, будет выведено сообщение наподобие представленного на 

рисунке  21. 

Если в процессе поиска возникнет ошибка, будет выведено сообщение с описанием возникшей 

ошибки. 

4.3.2 Операции с элементами 

4.3.2.1 Добавление элемента 

Чтобы добавить элемент в имитационную модель необходимо: 

− В дереве структуры проекта выбрать место, куда должен быть добавлен элемент; 

− Перейти в дерево библиотечных элементов либо при помощи мыши, либо используя кнопку  

панели инструментов и выбрать элемент, который должен быть добавлен. 

После выполнения указанных действий необходимо: 
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− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ меню «Библиотека» или 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ контекстного меню библиотечного элемента или 

− Использовать двойной щелчок левой кнопки мыши на библиотечном элементе. 

После выполнения любого из указанных действий программа проверит возможность добавления 

библиотечного элемента в выбранное место. Если добавление невозможно, то будет выведено 

сообщение о невозможности добавления выбранного библиотечного элемента, наподобие 

представленного на рисунке 22:  

 

Рисунок 22 — Сообщение о невозможности добавления элемента 

Если добавление возможно, то новый элемент будет добавлен в имитационную модель по 

следующему правилу: 

− Если в дереве структуры проекта выбрана группа, то новый элемент будет добавлен в 

выбранную группу (группа станет родителем добавленного элемента); 

− В противном случае новый элемент будет добавлен в конец текущего списка элементов. 

После добавления новому элементу будет присвоено уникальное имя (см. «2.5 Автоматическое 

формирование имен»), элемент станет текущим в дереве структуры проекта. 

Если в процессе добавления элемента возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.2 Добавление ссылок 

Ссылки всегда создаются между парой элементов, другими словами, для создания ссылки 

необходимо два элемента. При этом, один элемент становится источником данных, а второй — 

приемником.  

Чтобы добавить ссылку необходимо в дереве структуры проекта выбрать элемент, для которого 

должна быть создана ссылка и: 

− Использовать команду ОКНО СО СТРУКТУРОЙ ПРОЕКТА меню «Вид» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать двойной щелчок левой кнопкой мыши на элементе. 

После выполнения любого из указанных действий будет показано вспомогательное окно 

«Структура проекта» (см. Рисунок 23). 

В дереве структуры проекта вспомогательного окна необходимо выбрать второй элемент, 

убедиться, что создание ссылки возможно (создание ссылки возможно, если кнопка «Создать ссылку» 

доступна) и: 

− Использовать кнопку «Создать ссылку» вспомогательного окна или 

− Использовать двойной щелчок левой кнопки мыши на выбранном элементе в структуре 

проекта вспомогательного окна. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается создать пару ссылок 

между выбранными элементами. Выбор направления передачи данных для создаваемых ссылок 

производится автоматически по правилам, описанным в таблице 6. 



Лист 26 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Таблица 6 — Определение направления передачи данных для ссылок  

Направление 

элемента 1 

Направление 

элемента 2 

Результат 

ВХОДНОЙ 

ВХОДНОЙ 
Создание ссылок 

запрещено 

ВЫХОДНОЙ Элемент2 → Элемент1 

ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ Элемент2 → Элемент1   

АВТОМАТИЧЕСКИ 

ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ 
Элемент2 → Элемент1   

ВЫХОДНОЙ 

ВХОДНОЙ Элемент1 → Элемент2 

ВЫХОДНОЙ 
Создание ссылок 

запрещено 

ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ Элемент1 → Элемент2 

АВТОМАТИЧЕСКИ 

ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ 
Элемент1 → Элемент2 

ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ 

ВХОДНОЙ Элемент1 → Элемент2 

ВЫХОДНОЙ Элемент2 → Элемент1 

ДВУНАПРАВЛЕННЫЙ Элемент1 → Элемент2 

АВТОМАТИЧЕСКИ 

ОПРЕДЕЛЯЕМЫЙ 
Элемент1 → Элемент2 

 

 

Рисунок 23 — Вспомогательное окно «Структура проекта» 

Если создать ссылку невозможно, программа выведет предупреждение об этом (см. Рисунок 24, 

Рисунок 25 и Рисунок 26). 
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Рисунок 24 — Предупреждение о невозможности создания ссылки 

 

Рисунок 25 — Предупреждение о невозможности создания ссылки 

 

Рисунок 26 — Предупреждение о невозможности создания ссылки 

Созданные ссылки становятся подчиненными элементами для выбранных элементов. Внешний 

вид входящей (ссылка по чтению) и исходящей (ссылка по записи) представлен на рисунке  27. 

  

Рисунок 27 — Внешний вид ссылок 

Если у ссылки теряется привязка к элементу (например, после удаления элемента), то внешний 

вид ссылки меняется (см. Рисунок 28). 
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Рисунок 28 — Внешний вид ссылки с потерянной привязкой к элементу  

Если в процессе создания ссылок возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.3.2.3 Удаление элемента 

Чтобы удалить элемент из имитационной модели необходимо выбрать его в дереве структуры 

проекта и: 

 Использовать команду УДАЛИТЬ меню «Элемент» или 

 Использовать команду УДАЛИТЬ контекстного меню элемента или 

 Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу DELETE. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попросит подтвердить операцию (см. Рисунок 29). Элемент будет удален только если пользователь 

подтвердит операцию. 

 

Рисунок 29 — Подтверждение удаления элемента 

При удалении элемента все ссылки на него будут обнулены (станут некорректными). При 

удалении ссылки, парная ссылка также будет удалена. 

Если в процессе удаления элемента из проекта имитационной модели возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.4 Удаление подчиненных элементов 

Чтобы удалить подчиненные элементы необходимо выбрать родительский элемент в дереве 

структуры проекта и: 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ПОДЧИНЕННЫЕ меню «Элемент» или 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ПОДЧИНЕННЫЕ контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+DELETE. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попросит подтвердить операцию (см. Рисунок 30). Подчиненные элементы будут удалены только если 

пользователь подтвердил операцию. 
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Рисунок 30 — Подтверждение удаления подчиненных элементов 

При удалении элементов все ссылки на них будут обнулены (станут некорректными). 

Если в процессе удаления элементов из проекта имитационной модели возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.5 Удаление всех ссылок 

Чтобы удалить все ссылки необходимо выбрать элемент в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ ССЫЛКИ меню «Элемент» или 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ ССЫЛКИ контекстного меню элемента. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попросит подтвердить операцию (см. Рисунок 31). Ссылки будут удалены только если пользователь 

подтвердил операцию. 

 

Рисунок 31 — Подтверждение удаления всех ссылок 

Если пользователь подтвердил операцию, то будут удалены все ссылки у выбранного элемента и 

всех подчиненных ему элементов. 

Если в процессе удаления ссылок возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.3.2.6 Редактирование свойств 

Чтобы начать редактирование свойств элемента необходимо выбрать элемент в дереве 

структуры проекта и: 

− Перейти в таблицу свойств на панели «Свойства» или 

− Использовать команду РЕДАКТИРОВАТЬ меню «Элемент» или 

− Использовать команду РЕДАКТИРОВАТЬ контекстного меню элемента. 

После выполнения любого из указанных действий можно начать редактирование свойств 

элемента. 

4.3.2.7 Перемещение элемента 

Чтобы переместить элемент на одну позицию вверх необходимо выбрать элемент в дереве 

структуры проекта и: 

− Использовать команду ВВЕРХ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ВВЕРХ контекстного меню элемента или 



Лист 30 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↑. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

перемещен на одну позицию вверх в списке элементов. 

Чтобы переместить элемент на одну позицию вниз необходимо выбрать элемент в дереве 

структуры проекта и: 

− Использовать команду ВНИЗ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ВНИЗ контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL + ↓. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

перемещен на одну позицию вверх в списке элементов. 

Если в процессе перемещения элемента возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.8 Переход по ссылке 

Чтобы перейти по ссылке (к элементу, с которому привязана ссылка) необходимо выбрать ссылку 

в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ПЕРЕЙТИ ПО ССЫЛКЕ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ПЕРЕЙТИ ПО ССЫЛКЕ контекстного меню ссылки. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попытается отыскать и выделить в дереве структуры проекта элемент, связанный со ссылкой. 

Если в процессе перехода по ссылке возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.9 Переход к парной ссылке 

Чтобы перейти к парной ссылке необходимо выбрать ссылку в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ПЕРЕЙТИ К ПАРНОЙ ССЫЛКЕ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ПЕРЕЙТИ К ПАРНОЙ ССЫЛКЕ контекстного меню ссылки. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попытается отыскать и выделить в дереве структуры проекта ссылку, парную выбранной. 

Если в процессе перехода к парной ссылке возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.10 Инверсия направления передачи по ссылке 

Инвертирование направления передачи данных возможно для ссылок, связывающих элементы 

с двунаправленной передачей данных. В текущей версии программы к таким элементам относятся 

только переменные. 

Чтобы инвертировать направление передачи данных у ссылки необходимо выбрать ссылку в 

дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ИНВЕРТИРОВАТЬ НАПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЧИ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ИНВЕРТИРОВАТЬ НАПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕДАЧИ контекстного меню ссылки. 

Если операция доступна, то после исполнения любого из указанных действий направление 

передачи данных будет инвертировано как у выбранной ссылки, так и у ее пары. 

Если в процессе инвертирования направления передачи данных возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.11 Показ элемента в библиотеке 

Чтобы показать элемент в библиотеке элементов необходимо выбрать элемент в дереве 

структуры проекта и: 
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− Использовать команду ПОКАЗАТЬ В БИБЛИОТЕКЕ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ В БИБЛИОТЕКЕ контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий элемент будет 

показан в библиотеке элементов (см. Рисунок 32). 

 

Рисунок 32 — Показ элемента в библиотеке 

Если в процессе показа элемента в библиотеке возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12 Показ технологического устройства во вспомогательном окне 

Чтобы показать технологическое устройство во вспомогательном окне необходимо выбрать 

устройство в дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ УСТРОЙСТВО В НОВОМ ОКНЕ меню «Элемент» 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ УСТРОЙСТВО В НОВОМ ОКНЕ контекстного меню элемента 

или 

− Использовать кнопку  панели инструментов. 

Если операция доступна, то после выполнения любого из указанных действий программа 

попытается показать выбранное технологическое устройство во вспомогательном окне по следующему 

алгоритму: 

− Если для устройства уже было создано вспомогательное окно, то оно станет активным; 

− Если для устройства нет вспомогательного окна, оно будет создано и показано. 

Внешний вид вспомогательного окна с технологическим устройством «Кнопка» приведен на 

рисунке (см. Рисунок 33). Окна для других типов устройств будут отличаться от приведенного списком 

параметров – этот список для каждого типа устройств свой. В заголовке окна отображается полный путь 

к отображаемому устройству. Окно содержит панель инструментов, строку ввода «Устройство» и список 

параметров. Описание элементов окна и работы с ним приведено в соответствующих разделах. 
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Рисунок 33 — Вспомогательное окно с технологическим устройством 

4.3.2.12.1 Окно технологического устройства: панель инструментов 

Панель инструментов содержит кнопки для доступа ко всем функциям работы с окном. Внешний 

вид панели инструментов представлен на рисунке  34:  

 

Рисунок 34 — Панель инструментов окна с технологическим устройством 

Описание кнопок панели инструментов приведено в таблице 7: 

Таблица 7 — Кнопки панели инструментов окна с технологическим устройством 

Внешний 

вид кнопки 

Наименование кнопки Функция кнопки 

 
Выбрать устройство 

Выбор технологического устройства для отображения в 

окне 

 
Показать в главном 

окне 

Показать устройство в дереве структуры проекта в 

главном окне 

 
Показать в библиотеке Показать устройство в библиотеке элементов 

 
Предыдущее окно 

Перейти к предыдущему окну с технологическим 

устройством 

 
Следующее окно 

Перейти к следующему окну с технологическим 

устройством 

 
Окно из списка 

Выбрать окно с технологическим устройством из списка 

всех доступных окон 

 
Управление окнами Управление окнами с технологическими устройствами 

 Обновить Обновить отображение текущего окна 

 

Подробное описание функций для работы с окном приведено в соответствующих разделах. 

4.3.2.12.2 Окно технологического устройства: строка ввода «Устройство» 

Строка ввода содержит полный путь к устройству, отображаемому в окне (путь к устройству также 

продублирован в заголовке окна). Внешний вид строки ввода представлен на рисунке (см. Рисунок 35): 

 

Рисунок 35 — Строка ввода «Устройство» 
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Строка ввода находится в режиме «только для чтения». Это означает, что скопировать ее 

содержимое в буфер обмена можно, а изменить его – нет. 

4.3.2.12.3 Окно технологического устройства: список параметров 

Список параметров отображает перечень параметров технологического устройства. Для каждого 

параметра отображается фиксированное количество свойств. Описание свойств приведено в таблице 

(см. Таблица 8): 

Таблица 8 — Свойства параметров технологического устройства  

Имя свойства Описание 
Возможность 

редактирования 

Имя Имя параметра ○ 

Направление Направление передачи данных ○ 

Тип данных Тип данных параметра ○ 

Номер бита Номер бита (если у параметра есть биты) 

●  

только в режиме 

разработки модели 

Ручной ввод 
Включение/отключение режима ручного ввода значения 

параметра 
● 

Значение Значение параметра 

●  

только при 

включенном 

режиме «Ручной 

ввод» 

Описание Описание параметра ○ 

Ссылки Список ссылок параметра ○ 

 

4.3.2.12.4 Окно технологического устройства: выбор устройства 

Чтобы выбрать устройство для отображения в текущем окне необходимо убедиться, что операция 

доступна, и: 

− Использовать команду ВЫБРАТЬ УСТРОЙСТВО контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов.  

После исполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Выбор технологического 

устройства» (см. Рисунок 36). Если в окне уже отображается устройство, то при показе диалога оно будет 

автоматически подсвечено. После выбора нового устройства оно будет отображено в окне. 
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Рисунок 36 — Диалог «Выбор технологического устройства» 

Если в процессе выбора устройства возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12.5 Окно технологического устройства: показ устройства в главном окне 

Чтобы показать положение отображаемого технологического устройства в дереве структуры 

проекта главного окна необходимо убедиться, что операция доступна и: 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ В ПРОЕКТЕ контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+P.  

После выполнения любого из указанных действий программа попытается показать устройство в 

дереве структуры проекта в главном окне. 

Если в процессе показа положения устройства возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12.6 Окно технологического устройства: показ устройства в библиотеке элементов 

Чтобы показать элемент, соответствующий отображаемому устройству в библиотеке элементов, 

необходимо убедиться, что операция доступна и: 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ В БИБЛИОТЕКЕ контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+L.  

После выполнения любого из указанных действий программа попытается показать в библиотеке 

элемент, соответствующий отображаемому технологическому устройству. 

Если в процессе показа устройства в библиотеке возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12.7 Окно технологического устройства: переход к предыдущему и следующему окнам 
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Операции перехода к предыдущему и/или следующему окну с технологическим устройством 

будут доступны, если показано больше одного окна с технологическими устройствами. 

Чтобы перейти к предыдущему окну с технологическим устройством необходимо убедиться, что 

операция доступна и: 

− Использовать команду ПРЕДЫДУЩЕЕ ОКНО контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+←. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается перейти на 

вспомогательное окно с технологическим устройством, стоящее перед текущим окном в списке окон. 

Чтобы перейти к следующему окну с технологическим устройством необходимо убедиться, что 

операция доступна и: 

− Использовать команду СЛЕДУЮЩЕЕ ОКНО контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+→. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается перейти на 

вспомогательное окно с технологическим устройством, стоящее после текущего окна в списке окон. 

Если в процессе перехода к предыдущему/следующему окну с технологическим устройством 

возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12.8 Окно технологического устройства: выбор окна из списка 

Чтобы перейти к любому из отображаемых окон с технологическим устройств необходимо 

использовать кнопку  панели инструментов.  

При нажатии на стрелку в правой части кнопки будет показан список всех отображаемых в 

данный момент вспомогательных окон с технологическими устройствами (текущее окно будет отмечено 

в списке галочкой). После выбора нужного окна оно станет активным. 

Если в процессе перехода к выбранному окну с технологическим устройством возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.12.9 Окно технологического устройства: управление окнами 

Для управления вспомогательными окнами с технологическими устройствами необходимо 

использовать кнопку  панели инструментов.  

При нажатии на стрелку в правой части кнопки будет показано всплывающее меню с доступными 

командами. Описание команд приведено в таблице (см. Таблица 9). 

Таблица 9 — Команды управления окнами 

Команда Описание 

Новое окно 

Команда создаст новое вспомогательное окно для просмотра 

технологического устройства. При этом устройство будет не 
выбрано, его необходимо выбрать самостоятельно (см. 

«4.3.2.12.4 Окно технологического устройства: выбор 

устройства»). 

Закрыть все окна 
Команда закроет все (включая текущее) вспомогательные окна 

с технологическими устройствами. 

Закрыть все окна, кроме этого 
Команда закроет все вспомогательные окна с 

технологическими устройствами, кроме текущего. 

 

Если в процессе управления окнами с технологическим устройством возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 
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4.3.2.12.10 Окно технологического устройства: обновление отображения 

Чтобы обновить отображение в окне с технологическим устройством необходимо убедиться, что 

операция доступна и: 

− Использовать команду ОБНОВИТЬ контекстного меню списка параметров или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу F5. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается обновить отображение 

окна. 

Если в процессе обновления отображения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13 Показ значения во вспомогательном окне 

Обычно имитационная модель содержит много устройств и, соответственно, много элементов, 

значения которых могут понадобиться при отладке модели. Элементы со значениями часто разнесены, 

из-за чего возникает неудобство в случае, когда надо ввести значение сразу нескольких элементов. Для 

таких случаев предусмотрена возможность группировки значений в одном окне ввода значений.  

Чтобы добавить элемент со значением в окно ввода значений необходимо выбрать элемент в 

дереве структуры проекта и: 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ ЗНАЧЕНИЕ В ОКНЕ ВВОДА меню «Элемент» или 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ ЗНАЧЕНИЕ В ОКНЕ ВВОДА контекстного меню элемента или 

− Использовать кнопку  панели инструментов (следует нажимать на стрелку в правой части 

кнопки). 

После выполнения любого из указанных действий будет показан список допустимых действий. 

Описание действий приведено в таблице (см. Таблица 10). 

Таблица 10 — Действия для добавления значения в окно ввода 

Действие Описание 

Добавить в новое окно 

Добавление значения в новое окно ввода значений.  

 

Действие доступно всегда. 

Показать в 

«ИМЯ_ОКНА» 

Показать выбранное значение в окне ввода 

«ИМЯ_ОКНА».  

 

Если значение добавлено в несколько окон, то и 

действий будет соответствующее количество – по числу 

окон. 

Добавить в 

«ИМЯ_ОКНА» 

Добавить значение в окно ввода, в котором 

значения еще нет.  

 

Если окно несколько, то и действий будет 

соответствующее количество – по числу окон. 

 

Внешний вид окна ввода значений показан на рисунке 37: 
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Рисунок 37 — Внешний вид окна ввода значений 

В заголовке окна отображается имя окна (задается автоматически при создании окна, может 

быть изменено пользователем). Окно содержит панель инструментов, строку ввода «Имя окна», фильтр 

«Тип данных», фильтр «Направление» и список значений. Описание элементов окна и работы с ним 

приведено в соответствующих разделах. 

Если в процессе показа значения в окне ввода возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.1 Окно ввода значений: панель инструментов 

Панель инструментов содержит кнопки для доступа ко всем функциям работы с окном. Внешний 

вид панели инструментов представлен на рисунке 38: 

 

Рисунок 38 — Панель инструментов окна ввода значений 

Описание кнопок панели инструментов приведено в таблице 11: 

Таблица 11 — Кнопки панели инструментов окна ввода значений 

Внешний 

вид кнопки 

Наименование кнопки Функция кнопки 

 
Показать в 

главном окне 

Показать значение в дереве структуры 

проекта в главном окне 

 
Добавить 

значение 

Добавить значение в текущее окно ввода 

значений 

 
Удалить 

значение 

Удалить текущее значение из окна ввода 

значений 

 
Удалить все 

значения 

Удалить все значения из окна ввода 

значений 

 
Переместить 

вверх 

Переместить значение в списке значений на 

одну позицию вверх  

 
Переместить 

вниз 

Переместить значение в списке значений на 

одну позицию вниз 

 
Предыдущее 

окно 

Перейти к предыдущему окну ввода 

значений 
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Внешний 

вид кнопки 

Наименование кнопки Функция кнопки 

 
Следующее 

окно 
Перейти к следующему окну ввода значений 

 
Окно из 

списка 

Выбрать окно ввода из списка всех 

доступных окон 

 
Управление 

окнами 
Управление окна ввода значений 

 Обновить Обновить отображение текущего окна 

 

Подробное описание функций для работы с окном приведено в соответствующих разделах. 

4.3.2.13.2 Окно ввода значений: строка ввода «Имя окна» 

Строка ввода «Имя окна» предназначена для задания осмысленного имени окна ввода 

значений. Внешний вид строки представлен на рисунке 39. 

 

Рисунок 39 — Строка ввода «Имя окна» 

Чтобы задать имя окна необходимо ввести имя в строке ввода и нажать кнопку «Установить». 

После задания имени новое имя будет отображаться в заголовке текущего окна ввода значений и в 

списке всех доступных окон ввода значений. 

4.3.2.13.3 Окно ввода значений: фильтр «Тип данных» 

Список значений в окне ввода значений можно отфильтровать по типу данных. Чтобы наложить 

фильтр необходимо отметить флажок «Тип данных» и выбрать нужный тип данных в выпадающем списке. 

После наложения фильтра в списке значений будут отображаться только те значения, тип данных которых 

совпадает с выбранным типом данных. Остальные значения не будут видны, но не будут удалены из 

списка. При снятии фильтра, они снова будут отображаться. 

Примечание: после установки фильтра могут отображаться не все значения с 

выбранным типом данных в том случае, если активирован фильтр 

«Направление». 

 

Пример работы фильтра приведен на рисунках:  

− Рисунок 40 – до наложения фильтра; 

− Рисунок 41 – после наложения фильтра. 
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Рисунок 40 — Окно ввода значений до наложения фильтра «Тип данных» 

 

Рисунок 41 — Окно ввода значений после наложения фильтра «Тип данных» 

4.3.2.13.4 Окно ввода значений: фильтр «Направление» 

Список значений в окне ввода значений можно отфильтровать по направлению передачи 

данных. Чтобы наложить фильтр необходимо отметить флажок «Направление» и выбрать нужный тип 

передачи данных в выпадающем списке. После наложения фильтра в списке значений будут 

отображаться только те значения, направление передачи данных которых совпадает с выбранным 

направлением. Остальные значения не будут видны, но не будут удалены из списка. При снятии фильтра, 

они снова будут отображаться. 

Примечание: после установки фильтра могут отображаться не все значения с 

выбранным направлением передачи данных в том случае, если активирован 

фильтр «Тип данных». 

 

Пример работы фильтра приведен на рисунках:  

− Рисунок 42 — до наложения фильтра; 

− Рисунок 43 — после наложения фильтра. 
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Рисунок 42 — Окно ввода значений до наложения фильтра «Направление» 

 

Рисунок 43 — Окно ввода значений после наложения фильтра «Направление» 

4.3.2.13.5 Окно ввода значений: список значений 

Список значений отображает перечень значений, добавленных в окно. Для каждого значения 

отображается фиксированное количество свойств. Описание свойств приведено в таблице  12: 

Таблица 12 — Свойства значений  

Имя свойства Описание 
Возможность 

редактирования 

Путь Полный путь к значению ○ 

Тип 

данных 
Тип данных значения 

●  

только для 

переменных 

Номер 

бита 

Номер бита (если значение является элементом 

«Бит») 
○ 

Ручной 

ввод 

Включение/отключение режима ручного ввода 

значения параметра 
● 
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Имя свойства Описание 
Возможность 

редактирования 

Значение Значение параметра 

●  

только при 

включенном 

режиме «Ручной 

ввод» 

Описание Описание параметра ○ 

 

4.3.2.13.6 Окно ввода значений: показ значения в главном окне 

Чтобы показать положение текущего значения в дереве структуры проекта главного окна 

необходимо убедиться, что операция доступна и: 

− Использовать команду ПОКАЗАТЬ В ПРОЕКТЕ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+P.  

После выполнения любого из указанных действий программа попытается показать значение в 

дереве структуры проекта в главном окне. 

Если в процессе показа положения значения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.7 Окно ввода значений: добавление значения 

Чтобы добавить значение в окно ввода значения необходимо: 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ ЗНАЧЕНИЕ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу INSERT. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Выбор значения», 

внешний вид которого представлен на рисунке  44: 

В диалоге отображается дерево структуры проекта, в котором и производится выбор.  

Если в окне ввода значений на список значений наложены фильтры (один или оба), то в нижней 

части диалога также будут показаны значения наложенных фильтров и выбор значения будет возможен 

только если параметры выбираемого значения соответствуют хотя бы одному из фильтров.  

Если выбрано значение, которое уже содержится в окне ввода значений, то оно будет выделено 

в списке значений.  

Если выбранного значения нет в окне, то оно будет добавлено в конец списка значений и 

выделено (станет текущим). 

Для подтверждения выбора следует использовать кнопку «ОК», клавишу ENTER или двойной 

щелчок левой кнопкой мыши по выбранному значению. Выбор значения будет возможен, если кнопка 

«ОК» доступна. 

Для отказа от выбора следует использовать кнопку «Отмена» или клавишу ESCAPE. 

Также добавить значение в окно ввода значений можно из главного окна (см. «4.3.2.13 Показ 

значения во вспомогательном окне»). 
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Рисунок 44 — Диалог «Выбор значения» 

4.3.2.13.8 Окно ввода значений: удаление значения 

Чтобы удалить значение из окна ввода значений необходимо выбрать значение значений и: 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ЗНАЧЕНИЕ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу DELETE. 

После выполнения любого из указанных действий программа попросит подтвердить удаление 

(см. Рисунок 45). Значение будет удалено из списка только если пользователь подтвердит операцию. 

 

Рисунок 45 — Подтверждение удаления значения 

Если в процессе удаления значения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.9 Окно ввода значений: удаление всех значений 

Операция удаления всех значений доступна, если список значений не пуст. 

Чтобы удалить все значения из списка необходимо: 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ ЗНАЧЕНИЯ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 
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− Использовать сочетание клавиш CONTROL+DELETE. 

После выполнения любого из указанных действий программа попросит подтвердить удаление 

(см. Рисунок 46). Все значения из списка будут удалены только если пользователь подтвердит операцию. 

 

Рисунок 46 — Подтверждение удаления всех значений 

Если в процессе удаления значений возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.10 Окно ввода значений: перемещение значения 

Чтобы переместить значение в списке на одну позицию вверх необходимо выбрать значение, 

убедиться, что команда доступна, и: 

− Использовать команду ВВЕРХ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+↑. 

После выполнения любого из указанных действий выбранное значение будет перемещено в 

списке значений на одну позицию вверх. 

Чтобы переместить значение в списке на одну позицию вниз необходимо выбрать значение, 

убедиться, что операция доступна, и: 

− Использовать команду ВНИЗ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+↓. 

После выполнения любого из указанных действий выбранное значение будет перемещено в 

списке значений на одну позицию вниз. 

Если в процессе перемещения значения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.11 Окно ввода значений: переход к предыдущему и следующему окнам 

Чтобы перейти к предыдущему окну необходимо убедиться, что операция доступна и: 

− Использовать команду ПРЕДЫДУЩЕЕ ОКНО контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+←. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается перейти на 

вспомогательное окно ввода значений, стоящее в списке окон перед текущим. 

Чтобы перейти к следующему окну ввода значений необходимо убедиться, что операция 

доступна и: 

− Использовать команду СЛЕДУЮЩЕЕ ОКНО контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+→. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается перейти на 

вспомогательное окно ввода значений, стоящее в списке значений после текущего. 
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Если в процессе перехода к предыдущему/следующему окну ввода значений возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.12 Окно ввода значений: выбор окна из списка 

Чтобы перейти к любому из отображаемых окон ввода значений необходимо использовать 

кнопку  панели инструментов. При нажатии на стрелку в правой части кнопки будет показан список 

всех отображаемых в данный момент вспомогательных окон ввода значений (текущее окно будет 

отмечено в списке галочкой). После выбора нужного окна оно станет активным. 

Если в процессе перехода к выбранному окну ввода значений возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.13 Окно ввода значений: управление окнами 

Для управления вспомогательными окнами ввода значений необходимо использовать кнопку 

 панели инструментов. При нажатии на стрелку в правой части кнопки будет показано 

всплывающее меню с доступными командами. Описание команд приведено в таблице 13. 

Таблица 13 — Команды управления окнами 

Команда Описание 

Новое окно 

Команда создаст новое вспомогательное окно 

ввода значений. При этом в окне не будет ни одного 

значения, их необходимо добавить самостоятельно (см. 

«4.3.2.13 Показ значения во вспомогательном окне»). 

Закрыть все окна 
Команда закроет все (включая текущее) 

вспомогательные окна ввода значений. 

Закрыть все окна, кроме 

этого 

Команда закроет все вспомогательные окна ввода 

значений, кроме текущего. 

 

Если в процессе управления окнами ввода значений возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.13.14 Окно ввода значений: обновление отображения 

Чтобы обновить отображение в окне ввода значений необходимо: 

− Использовать команду ОБНОВИТЬ контекстного меню списка значений или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу F5. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается обновить отображение 

окна. 

Если в процессе обновления отображения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.14 Настройка свойств элемента «Вычислитель» 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.3.2.15 Отладка исходного кода элемента «Вычислитель» 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.3.2.16 Пересоздание уникальных идентификаторов элементов 

Операция предназначена для переназначения уникальных идентификаторов у выбранного 

элемента и всех его подчиненных элементов. 

Чтобы переназначить уникальные идентификаторы необходимо выбрать элемент в дереве 

структуры проекта имитационной модели и: 
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− Использовать команду ПЕРЕСОЗДАТЬ ИДЕНТИФИКАТОРЫ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ПЕРЕСОЗДАТЬ ИДЕНТИФИКАТОРЫ контекстного меню элемента. 

После выполнения любого из указанных действий элементу и всем его подчиненным элементам 

будут назначены новые уникальные идентификаторы. 

Если в процессе назначения идентификаторов возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.3.2.17 Выбор типов данных для технологических устройств 

Чтобы выбрать типы данных для технологических устройств необходимо в дереве структуры 

проекта выбрать элемент, начиная с которого будет производиться выбор и: 

− Использовать команду ВЫБОР ТИПОВ ДАННЫХ меню «Элемент» или 

− Использовать команду ВЫБОР ТИПОВ ДАННЫХ контекстного меню элемента. 

После выполнения любого из указанных действий будет показано вспомогательное окно «Выбор 

типов данных», внешний вид которого представлен на рисунке 47. 

Данные в окне отображаются в три столбца: 

− Группа; 

− Тип; 

− Описание. 

Столбец «Группа» содержит перечень всех поддерживаемых групп типов данных выбранных 

технологических устройств. Описание групп приведено в таблице 14: 

Таблица 14 — Группы типов данных технологических устройств 

Группа Описание 

Вещественные 
К группе относятся параметры технологического 

устройства, использующие вещественные типы данных. 

Беззнаковые 

целочисленные 

К группе относятся параметры технологического 

устройства, использующие беззнаковые целочисленные 

типы данных. 

Целочисленные 
К группе относятся параметры технологического 

устройства, использующие целочисленные типы данных. 

Используемые данные 

К группе относятся параметры технологического 

устройства, над которыми производятся действия внутри 

устройства (например, у устройства AND к данной группе 

относятся все входные и выходные параметры, другими 

словами — это тип данных, с которым работает устройство).  

Целевой тип данных 
К группе относятся целевые типы данных для 

устройств преобразования типов. 

 

Название группы будет отображаться блеклым цветом, если среди выбранных устройств нет 

устройств, поддерживающих данную группу. 

Столбец «Тип» содержит выпадающие списки с допустимыми типами данных, из которых 

(списков) можно выбрать необходимый тип данных для назначения.  

Выпадающий список будет недоступен, если среди выбранных устройств нет устройств, 

поддерживающих группу данных, к которой относится список.  

Выпадающий список будет доступен и будет отображать имя типа данных, если у всех устройств 

тип данных, относящийся к группе, одинаковый. 
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Выпадающий список будет доступен, но не будет ничего отображать, если у устройств тип данных, 

относящийся к группе, различается. При этом в столбце «Описание» будет выведено дополнительное 

уведомление «Разные типы данных». 

Столбец «Описание» содержит число устройств, поддерживающих группу данных, к которой 

относится отображаемый текст. Текст будет отображаться блеклым цветом, если среди выбранных 

устройств нет устройств, группу данных, к которой относится отображаемый текст. 

На рисунке 47 представлены все возможные варианты отображения. 

 

Рисунок 47 — Вспомогательное окно «Выбор типов данных» 

Для назначения необходимого типа данных необходимо выбрать тип данных из списка. После 

назначения типа данных будет выдано сообщение с результатами операции: 

− Рисунок 48 — если удалось назначить тип данных для всех устройств; 

− Рисунок 49 — если удалось назначить тип данных только для некоторых устройств; 

− Рисунок 50 — если не удалось назначить тип данных ни для одного устройства. 

 

Рисунок 48 — Сообщение о результатах назначения типа данных 

 

Рисунок 49 — Сообщение о результатах назначения типа данных 
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Рисунок 50 — Сообщение о результатах назначения типа данных 

Если назначение типа данных удалось произвести для всех устройств, то будет выдано сообщение 

Кнопка «Обновить» предназначена для обновления отображения в окне. 

Кнопка «Закрыть» предназначена для закрытия окна. 

Если в процессе выбора типов данных возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3 Операции с проектом имитационной модели 

4.3.3.1 Проверка проекта 

Полная проверка проекта включает в себя все предусмотренные проверки.  

Чтобы произвести полную проверку проекта необходимо: 

− Использовать команду ПРОВЕРИТЬ меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов. 

После выполнения любого из указанных действий будет проведена полная проверка проекта 

имитационной модели.  

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51): 

 

Рисунок 51 — Сообщение об отсутствии ошибок в проекте имитационной модели 

В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.2 Проверка типов данных 

Проверка типов данных осуществляется, чтобы убедиться, что: 

− Элементы-значения имеют только поддерживаемые типы данных (см. «2.4 Типы данных»); 

− Элементы-биты добавлены только в тех элементах-значениях, тип данных которых позволяет 

иметь биты; 

− Сигналы Modbus имеют типы данных, поддерживаемые сегментом Modbus, которому 

принадлежат сигналы.  

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51). 
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В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.3 Проверка битов 

Проверка битов осуществляется, чтобы убедиться, что: 

− Элемент-значение имеет тип данных, который позволяет иметь биты; 

− Номера битов не выходят за границы типа данных; 

− Направление передачи данных у битов соответствует направлению передачи данных 

элемента-владельца; 

− Номера битов не повторяются. 

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51). 

В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.4 Проверка ссылок 

Проверка ссылок осуществляется, чтобы убедиться, что: 

− Элемент имеет допустимое количество входящих ссылок; 

− Ссылки не пустые и связаны с допустимыми элементами; 

− Ссылки имеют допустимое направление передачи данных; 

− Ссылки связывают значения с совместимыми типами данных; 

− Ссылки не являются циклическими. 

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51). 

В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.5 Проверка идентификаторов 

Проверка идентификаторов производится, чтобы убедиться, что: 

− Элементы, входящие в состав проекта имитационной модели не имеют повторяющихся 

идентификаторов. 

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51). 

В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 
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4.3.3.6 Проверка сигналов Modbus 

Проверка сигналов Modbus производится, чтобы убедиться, что: 

− Адреса регистров Modbus, к которым привязаны сигналы Modbus не выходят за границы 

сегмента Modbus; 

− Диапазоны регистров, к которым привязаны сигналы Modbus, не пересекаются. 

Если ошибок при проверке проекта не обнаружено, программа выдаст сообщение об отсутствии 

ошибок (см. Рисунок 51). 

В противном случае будет выдано сообщение о найденных ошибках или предупреждениях и 

показано окно со списком найденных ошибок и предупреждений (см. «4.7.4 Окно с результатами 

проверки проекта»). 

Если во время проверки возникнет программная ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.7 Сохранение значений 

Чтобы сохранить все текущие значения элементов в файле по умолчанию необходимо: 

− Использовать команду СОХРАНИТЬ ЗНАЧЕНИЯ меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+ALT+S. 

После выполнения любого из указанных действий программа сохранит все значения в файле, 

имя которого будет создано автоматически в виде «values-00000000-0000-0000-0000-

000000000000.tival», где вместо «00000000-0000-0000-0000-000000000000» будет уникальный 

идентификатор текущего проекта имитационной модели. Папка, в которой будет храниться файл, будет 

зависеть от операционной системы, под управлением которой исполняется программа. 

Чтобы сохранить все текущие значения элементов в указанном файле необходимо: 

− Использовать команду СОХРАНИТЬ ЗНАЧЕНИЯ КАК меню «Проект» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+ALT+SHIFT+S. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан стандартный диалог выбора 

файла (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется 

программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция сохранения значений будет 

отменена. 

Если в процессе сохранения значений возникнет ошибка, программа покажет сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.8 Загрузка значений 

Чтобы загрузить значения элементов из файла по умолчанию необходимо: 

− Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ ЗНАЧЕНИЯ меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+ALT+O. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается загрузить значения из 

файла по умолчанию. Имя файла ожидается в виде «values-00000000-0000-0000-0000-

000000000000.tival», где вместо «00000000-0000-0000-0000-000000000000» должен быть 

уникальный идентификатор текущего проекта имитационной модели. Папка, в которой должен храниться 

файл, будет зависеть от операционной системы, под управлением которой исполняется программа.  

Чтобы загрузить значения из указанного файла необходимо: 

− Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ ЗНАЧЕНИЯ ИЗ ФАЙЛА меню «Проект» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+ALT+SHIFT+O. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан стандартный диалог выбора 

файла (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется 
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программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция загрузки значений будет 

отменена. 

Если при чтении значений из файла возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.9 Сохранение параметров вспомогательных окон 

Чтобы сохранить перечень и параметры всех открытых в данный момент вспомогательных окон 

в файле по умолчанию необходимо: 

− Использовать команду СОХРАНИТЬ ПАРАМЕТРЫ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ОКОН меню «Проект». 

После выполнения указанного действия программа сохранит параметры всех вспомогательных 

окон в файле, имя которого будет создано автоматически в виде «tools-00000000-0000-0000-0000-

000000000000.tiwnd», где вместо «00000000-0000-0000-0000-000000000000» будет уникальный 

идентификатор текущего проекта имитационной модели. Папка, в которой будет храниться файл, будет 

зависеть от операционной системы, под управлением которой исполняется программа. 

Чтобы сохранить перечень и параметры всех открытых в данный момент вспомогательных окон 

в указанном файле необходимо: 

− Использовать команду СОХРАНИТЬ ПАРАМЕТРЫ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ОКОН КАК меню 

«Проект». 

После выполнения указанного действия будет показан стандартный диалог выбора файла 

(внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется 

программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция сохранения параметров 

вспомогательных окон будет отменена. 

Если в процессе сохранения параметров вспомогательных окон возникнет ошибка, программа 

покажет сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.3.10 Загрузка параметров вспомогательных окон 

Чтобы загрузить параметры вспомогательных окон из файла по умолчанию необходимо: 

− Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ ПАРАМЕТРЫ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ОКОН меню «Проект». 

После выполнения указанного действия программа попытается загрузить параметры 

вспомогательных окон из файла по умолчанию. Имя файла ожидается в виде «tools-00000000-0000-

0000-0000-000000000000.tiwnd», где вместо «00000000-0000-0000-0000-000000000000» должен 

быть уникальный идентификатор текущего проекта имитационной модели. Папка, в которой должен 

храниться файл, будет зависеть от операционной системы, под управлением которой исполняется 

программа.  

Чтобы загрузить параметры вспомогательных окон из указанного файла необходимо: 

− Использовать команду ЗАГРУЗИТЬ ПАРАМЕТРЫ ВСПОМОГАТЕЛЬНЫХ ОКОН ИЗ ФАЙЛА меню 

«Проект». 

После выполнения указанного действия будет показан стандартный диалог выбора файла 

(внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется 

программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция загрузки параметров 

вспомогательных окон будет отменена. 

Если при чтении параметров вспомогательных окон из файла возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.4 Исполнение имитационной модели 

4.3.4.1 Запуск исполнения имитационной модели 

Чтобы запустить исполнение имитационной модели необходимо: 

− Использовать команду СТАРТ меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать клавишу F5. 
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После выполнения любого из указанных действий будут последовательно выполнены следующие 

шаги: 

− Будет запущена полная проверка проекта имитационной модели. Если будут обнаружены 

ошибки, то в запуске исполнения модели будет отказано. 

− Затем будут показаны окна протоколов обмена с внешними системами (если указана такая 

необходимость). 

− Затем будут предприняты попытки установить соединение устройств ввода-вывода с внешними 

системами.  

− Затем, если указана такая необходимость, будет произведено первоначальное выравнивание 

данных. 

− После всего перечисленного начнется исполнение модели.  

Если при запуске исполнения имитационной модели возникнет ошибка, программа выдаст 

сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.4.2 Приостановка исполнения имитационной модели 

Операция приостановки исполнения имитационной модели будет доступна только если в данный 

момент модель исполняется. 

Чтобы приостановить исполнение имитационной модели необходимо: 

− Использовать команду ПАУЗА меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш ALT+F5. 

После выполнения любого из указанных действий исполнение имитационной модели будет либо 

приостановлено, если модель в данный момент исполняется, либо продолжено, если исполнение модели 

в данный момент приостановлено. 

Если в процессе приостановки исполнения имитационной модели возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.3.4.3 Остановка исполнения имитационной модели 

Операция завершения исполнения имитационной модели доступна только если в данный момент 

имитационная модель исполняется или ее исполнение приостановлено (поставлено на паузу). 

Чтобы завершить исполнение имитационной модели необходимо: 

− Использовать команду СТОП меню «Проект» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов или 

− Использовать сочетание клавиш SHIFT+F5. 

После выполнения любого из указанных действий исполнение модели будет остановлено. 

Если в процессе остановки исполнения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.4 Библиотека элементов 

4.4.1 Общие элементы 

4.4.1.1 Группа 

Элемент для хранения других элементов. В зависимости от места, в которое добавлен, может 

выполнять роль группы устройств ввода-вывода, группы технологических устройств или группы 

переменных. Также может содержать другие группы соответствующего типа. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 



Лист 52 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Свойство Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.1.2 Переменная 

Переменная является одиночным контейнером данных, направление передачи данных – чтение 

и запись.  

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

данных 

UINT16 Указывает, значение какого типа хранит 

переменная. 

Может быть любой из поддерживаемых типов 

данных. 

Ручной 

ввод 

BOOL Задает возможность ручного ввода значения. 

0 – ручной ввод значения запрещен: 

1 – ручной ввод значения разрешен.  

Значение Зависит 

от свойства 

«Тип данных» 

Значение, соответствующее типу данных. 

Не может быть пустым. 

 

4.4.1.3 Бит 

Элемент соответствует одному биту целочисленного значения элемента-владельца. Направление 

передачи данных соответствует направлению передачи данных элемента-владельца. Добавляется как 

подчиненный элемент параметра устройства или переменной. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 
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Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Номер бита UINT16 Указывает номер бита (начиная с нуля), внутри 

значения элемента владельца. 

Не может быть пустым. Должен быть уникальным 

внутри элемента-владельца.  

Направление UINT16 Направление передачи данных. 

Не может быть пустым. Всегда совпадает с 

направлением передачи данных элемента-владельца. 

Тип данных BOOL Указывает, значение какого типа хранит бит. 

Всегда имеет тип BOOL. 

Ручной ввод BOOL Задает возможность ручного ввода значения. 

0 – ручной ввод значения запрещен; 

1 – ручной ввод значения разрешен.  

Значение BOOL Значение, соответствующее типу данных. 

0 – бит сброшен; 

1 – бит взведен. 

 

4.4.2 Устройства ввода-вывода 

4.4.2.1 Modbus 

4.4.2.1.1 MbTcpClient 

Элемент реализует клиент Modbus TCP. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Время 

ожидания ответа 

(мс) 

UINT32 Время ожидания ответа от сервера Modbus. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд. 

Период 

опроса (мс) 

UINT32 Период опроса сервера Modbus. 

Задается в диапазоне от 1 до 60 000 миллисекунд.  

По умолчанию: 100 миллисекунд. 

Макс. 

число запросов 

на чтение 

UINT32 Максимальное число запросов на чтение, 

участвующих в одном цикле опроса сервера. 

Если значение равно 0, то должны быть обработаны 

все запросы на чтение, имеющиеся на данный момент в 

очереди запросов. 

Макс. 

число запросов 

на запись 

UINT32 Максимальное число запросов на запись, 

участвующих в одном цикле опроса сервера. 

Если значение равно 0, то должны быть обработаны 

все запросы на запись, имеющиеся на данный момент в 

очереди запросов. 

Байты в 

регистре – 

сначала 

младший 

BOOL Признак того, что в регистр Modbus сначала 

укладывается младший байт значения. 

По умолчанию: 0. 

Слова в 

длинных типах – 

сначала 

младшее 

BOOL Признак того, что слова длинных типов (значение 

которых не умещается в один регистр, например REAL32) 

должны укладываться, начиная с младшего слова. 

По умолчанию: 1. 

Протокол: 

отображать 

BOOL Признак того, на экране должно отображаться окно 

с протоколом обмена между имитатором и сервером 

Modbus. 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

число 

отображаемых 

строк 

UINT32 Число строк в окне протокола обмена. 

По умолчанию: 50 

Протокол: 

сохранять в файл 

BOOL Признак того, что протокол обмена с сервером 

должен сохраняться в файл. 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

имя файла 

STRING Имя файла, в котором должен сохраняться протокол 

обмена с сервером Modbus. 

По умолчанию: пустая строка (имя файла не задано). 

Сервер1: 

использовать 

BOOL Признак того, что для связи с сервером Modbus 

должны использоваться параметры данного сервера. 

По умолчанию: 1. 

Сервер1: 

адрес 

STRING IP-адрес сервера Modbus (используется TPC/IP v. 4).  

По умолчанию: «127.0.0.1». 
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Свойство  Тип данных Описание 

Сервер1: 

порт 

UINT16 Номер TCP-порта, по которому устанавливается 

соединение с сервером Modbus. 

По умолчанию: 502. 

Сервер1: 

попыток 

подключения 

UINT32 Количество попыток установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазоне о 1 до 1000. 

По умолчанию: 100. 

Сервер1: 

пауза перед 

повторным 

подключением 

UINT32 Пауза между попытками установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазон от 10 до 10 000 

миллисекунд. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд. 

Сервер2: 

использовать 

BOOL Признак того, что для связи с сервером Modbus 

должны использоваться параметры данного сервера. 

По умолчанию: 0. 

Сервер2: 

адрес 

STRING IP-адрес сервера Modbus (используется TPC/IP v. 4).  

По умолчанию: «127.0.0.1». 

Сервер2: 

порт 

UINT16 Номер TCP-порта, по которому устанавливается 

соединение с сервером Modbus. 

По умолчанию: 502. 

Сервер2: 

попыток 

подключения 

UINT32 Количество попыток установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазоне о 1 до 1000. 

По умолчанию: 100. 

Сервер2: 

пауза перед 

повторным 

подключением 

UINT32 Пауза между попытками установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазон от 10 до 10 000 

миллисекунд. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд. 

 

4.4.2.1.2 MbRtuClient 

Элемент реализует клиент Modbus RTU. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  
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Свойство  Тип данных Описание 

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Время 

ожидания ответа 

(мс) 

UINT32 Время ожидания ответа от сервера Modbus. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд. 

Число 

попыток запроса 

UINT32 Число попыток при запросе к серверу Modbus. 

 

Задается в диапазоне от 1 до 5. 

 

По умолчанию: 1. 

Период 

опроса (мс) 

UINT32 Период опроса сервера Modbus. 

Задается в диапазоне от 1 до 60 000 миллисекунд.  

По умолчанию: 100 миллисекунд. 

Макс. 

число запросов 

на чтение 

UINT32 Максимальное число запросов на чтение, 

участвующих в одном цикле опроса сервера. 

Если значение равно 0, то должны быть обработаны 

все запросы на чтение, имеющиеся на данный момент в 

очереди запросов. 

Макс. 

число запросов 

на запись 

UINT32 Максимальное число запросов на запись, 

участвующих в одном цикле опроса сервера. 

Если значение равно 0, то должны быть обработаны 

все запросы на запись, имеющиеся на данный момент в 

очереди запросов. 

Байты в 

регистре – 

сначала 

младший 

BOOL Признак того, что в регистр Modbus сначала 

укладывается младший байт значения. 

По умолчанию: 0. 

Слова в 

длинных типах – 

сначала 

младшее 

BOOL Признак того, что слова длинных типов (значение 

которых не умещается в один регистр, например REAL32) 

должны укладываться, начиная с младшего слова. 

По умолчанию: 1. 

Протокол: 

отображать 

BOOL Признак того, на экране должно отображаться окно 

с протоколом обмена между имитатором и сервером 

Modbus. 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

число 

отображаемых 

строк 

UINT32 Число строк в окне протокола обмена. 

По умолчанию: 50 

Протокол: 

сохранять в файл 

BOOL Признак того, что протокол обмена с сервером 

должен сохраняться в файл. 
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Свойство  Тип данных Описание 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

имя файла 

STRING Имя файла, в котором должен сохраняться протокол 

обмена с сервером Modbus. 

По умолчанию: пустая строка (имя файла не задано). 

Сервер1: 

использовать 

BOOL Признак того, что для связи с сервером Modbus 

должны использоваться параметры данного сервера. 

По умолчанию: 1. 

Сервер1: 

COM-порт 

STRING Имя последовательного порта, через который 

производится обмен с сервером Modbus.  

По умолчанию: «» (пустая строка). 

Сервер1: 

скорость обмена 

(бит в секунду) 

UINT16 Скорость обмена данными с сервером Modbus.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений.  

По умолчанию: 9600. 

Сервер1: 

длина слова 

данных 

UINT16 Число бит, из которых состоит слово данных при 

обмене по последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: 8. 

Сервер1: 

контроль 

четности 

UINT16 Тип контроля четности данных при обмене по 

последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: EventParity. 

Сервер1: 

число стоповых 

битов 

UINT16 Число стоповых битов для разделения данных при 

обмене по последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: 1. 

Сервер1: 

попыток 

подключения 

UINT32 Количество попыток установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазоне о 1 до 1000. 

По умолчанию: 100. 

Сервер1: 

пауза перед 

повторным 

подключением 

UINT32 Пауза между попытками установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазон от 10 до 10 000 

миллисекунд. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд. 

Сервер2: 

использовать 

BOOL Признак того, что для связи с сервером Modbus 

должны использоваться параметры данного сервера. 
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Свойство  Тип данных Описание 

По умолчанию: 0. 

Сервер2: 

COM-порт 

STRING Имя последовательного порта, через который 

производится обмен с сервером Modbus.  

По умолчанию: «» (пустая строка). 

Сервер2: 

скорость обмена 

(бит в секунду) 

UINT16 Скорость обмена данными с сервером Modbus.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений.  

По умолчанию: 9600. 

Сервер2: 

длина слова 

данных 

UINT16 Число бит, из которых состоит слово данных при 

обмене по последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: 8. 

Сервер2: 

контроль 

четности 

UINT16 Тип контроля четности данных при обмене по 

последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: EventParity. 

Сервер2: 

число стоповых 

битов 

UINT16 Число стоповых битов для разделения данных при 

обмене по последовательному порту.  

Должно задаваться значение из списка допустимых 

значений. 

По умолчанию: 1. 

Сервер2: 

попыток 

подключения 

UINT32 Количество попыток установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазоне о 1 до 1000. 

По умолчанию: 100. 

Сервер2: 

пауза перед 

повторным 

подключением 

UINT32 Пауза между попытками установки соединения с 

сервером Modbus. 

Должно задаваться в диапазон от 10 до 10 000 

миллисекунд. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд. 

 

4.4.2.1.3 Станция Modbus 

Элемент реализует станцию Modbus. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 
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Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Адрес UINT8 Адрес станции Modbus. 

Должно задаваться в диапазоне от 1 до 247. У 

каждой станции должен быть уникальный адрес в пределах 

элемента-владельца. 

При добавлении станции ей автоматически 

присваивается уникальный адрес. 

 

4.4.2.1.4 Сигнал Modbus 

Элемент реализует значение, проецируемое на регистры Modbus. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Адрес UINT16 Адрес начального регистра в диапазоне регистров 

Modbus, на который (диапазон) проецируется сигнал 

Modbus. 

Значение должно задаваться в диапазоне от 0 до 

65535. 

Направление UINT16 Направление передачи данных для сигнала Modbus.  

Если значение отображается как «Входной-

выходной», значит направление передачи данных для 

сигнала установится автоматически при соединении его с 

каким-либо элементом.  

Если у сигнала явно не установлено направление 

передачи данных (либо «Входной», либо «Выходной»), то 

считается, что значение сигнала должно читаться с сервера 

Modbus, то есть он, фактически, является выходным. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Тип данных UINT16 Тип данных сигнала. Количество доступных для 

выбора типов данных зависит от сегмента, которому 

принадлежит сигнал (таблицу с допустимыми типами данных 

см. «4.4.2.1.5 Проецирование значения сигнала Modbus на 

регистры Modbus»). 

Ручной ввод BOOL Признак ручного ввода значения сигнала Modbus.  

По умолчанию: 0. 

Значение Зависит 

от типа данных 

Текущее значение сигнала.  

Если установлен режим ручного ввода, значение 

сигнала не может быть получено от другого элемента или из 

внешней системы и задается пользователем. 

 

4.4.2.1.5 Проецирование значения сигнала Modbus на регистры Modbus 

В зависимости от сегмента, которому принадлежит сигнал Modbus, для него могут быть выбраны 

следующие типы данных (см. Таблица 15): 

Таблица 15 — Типы данных для сигналов Modbus 

Тип сегмента Допустимые типы данных Необходимое число регистров 

COILS 

DISCRETE INPUT 
BOOL 1 

ANALOG 

INPUT 

HOLDING 

INT8, UINT8, INT16, 

UINT16 
1 

INT32, UINT32, 

REAL32 
2 

INT64, UINT64, 

REAL64 
4 

 

4.4.2.1.6 Добавление сигналов Modbus 

Добавление сигнала Modbus доступно, если в дереве структуры проекта выбран один из 

элементов: «Станция Modbus», «Сегмент Modbus» или «Сигнал Modbus». Если выбрана станция или 

сегмент, то сигналы будут добавлены как подчиненные элементы, если выбран сигнал Modbus, то новый 

сигнал (сигналы) будут добавлены как подчиненные элементы родительского сегмента сигнала. 

Чтобы добавить сигнал (сигналы) Modbus необходимо выбрать место добавления в дереве 

структуры проекта (см. выше), в библиотеке элементов выбрать элемент «Сигнал Modbus» (находится в 

группе «Устройства ввода-вывода» и: 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ меню «Библиотека» или 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ контекстного меню элемента или 

− Использовать двойной щелчок левой кнопки мыши на элементе «Сигнал Modbus». 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Добавление сигналов 

Modbus», представленный на рисунке 52. 
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Рисунок 52 — Диалог «Добавление сигналов Modbus» 

Примечание: Внешний вид диалога может незначительно отличаться в зависимости 

от операционной системы, под управлением которой исполняется программа. 

 

Информационная панель в верхней части диалогового окна содержит краткую подсказку по 

работе с диалогом. 

Выпадающий список «Сегмент» позволяет выбрать в какой из сегментов необходимо добавить 

сигналы Modbus. Если в дереве структуры проекта выбрана станция Modbus, то по умолчанию тип 

сегмента будет установлен в HOLDING, если в дереве структуры проекта сегмент или сигнал, то будет 

показан тип сегмента, который соответствует выбранному элементу. Пользователь может выбрать 

любой из возможных типов сегмента, добавление сигналов будет производиться в выбранный сегмент. 

Группа зависимых переключателей «Адрес» позволяет выбрать тип формирования адресов 

регистров Modbus, на которые будут проецироваться добавляемые сигналы Modbus: 
Переключатель Описание 

После последнего 

использованного 

Выбирается максимальный использованный 

регистр Modbus, после него и будут размещаться 

добавляемые сигналы. 
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Переключатель Описание 

Например, если использованы регистры с 0 по 

20 и с 1000 по 1003, то новые сигналы будут 

размещаться, начиная с регистра 1004. 

С первого неиспользованного Будут найдены диапазоны неиспользованных 

регистров Modbus и добавляемые сигналы будут 

размещены, начиная с минимально возможного 

адреса. Если сигнал не умещается в диапазон 

неиспользованных регистров, то данный диапазон 

будет пропущен. 

Например, если использованы регистры с 0 по 

20 и с 1000 по 1003, то новые сигналы будут 

размещаться, начиная с регистра 21 (сколько 

уместится), не уместившиеся сигналы будут 

размещаться с регистра 1004. 

Вручную Адрес начального регистра для размещения 

первого добавляемого сигнала пользователь указывает 

самостоятельно в строке ввода «Начиная с».  

При добавлении сигналов в данном режиме 

адресации проверка на пересечение диапазонов 

регистров Modbus не производится. 

 

Группа зависимых переключателей «Направление» позволяет выбрать направление передачи 

данных для добавляемых сигналов Modbus: 

Переключатель Описание 

Автоматически Для добавляемых сигналов устанавливается 

направление «Входной-выходной», выбор точного 

направления передачи данных для сигнала 

производится при связывании его с другим 

элементом. 

Входной Будут добавлены входные (отправляемые на сервер 

Modbus) сигналы. 

Выходной Будут добавлены выходные (получаемые с сервера 

Modbus) сигналы. 

 

Выпадающий список «Тип данных» позволяет выбрать тип данных для добавляемых сигналов 

Modbus. Типы данных, в зависимости от типа сегмента Modbus, перечислены в «4.4.2.1.5 

Проецирование значения сигнала Modbus на регистры Modbus». 

Строка ввода «Значение» позволяет указать начальное значение для добавляемых сигналов 

Modbus. Допустимость указанного значения проверяется перед добавлением сигналов. 

Строка ввода «Количество» позволяет указать, сколько сигналов Modbus с указанными 

параметрами необходимо добавить.  

Кнопка «Добавить» инициирует процедуру добавления сигналов Modbus в соответствие с 

настроенными параметрами. 

Кнопка «Закрыть» предназначена для завершения работы с диалогом. Также для завершения 

работы с диалогом можно использовать системную кнопку в заголовке окна или клавишу ESCAPE. 

Если в процессе добавления сигналов Modbus возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 
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4.4.2.2 OPC UA 

4.4.2.2.1 Клиент OpcUa 

Элемент реализует клиента OPC UA. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Использовать BOOL Признак того, что для клиент используется и должен 

производить обмен данными с указанным сервером. 

По умолчанию: 1. 

Сервер: 

адрес 

STRING IP-адрес сервера OPC UA (используется TPC/IP v. 4).  

По умолчанию: «127.0.0.1». 

Сервер: порт UINT16 Номер TCP-порта, по которому устанавливается 

соединение с сервером OPC UA. 

По умолчанию: 62544. 

Протокол: 

отображать 

BOOL Признак того, что протокол обмена с сервером OPC 

UA должен отображаться на экране. 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

число отображаемых 

строк 

UINT32 Число строк в протоколе обмена. 

По умолчанию: 100. 

Протокол: 

сохранять в файл 

BOOL Признак того, что протокол обмена с сервером 

должен сохраняться в файл. 

По умолчанию: 0. 

Протокол: 

имя файла 

STRING Имя файла, в котором должен сохраняться протокол 

обмена с сервером OPC UA. 

По умолчанию: пустая строка (имя файла не задано) 

 

4.4.2.2.2 Папка OpcUa 

Элемент предназначен для группировки тегов OPC UA. Может быть добавлен в качестве 

подчиненного элемента в клиент OPC UA или в другую папку. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  
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Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.2.2.3 Тег OpcUa 

Элемент реализует значение, передаваемое по протоколу OPC UA. 

Входные параметры 

Нет. 

Выходные параметры  

Нет. 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть 

пустым. 

Строка тега STRING Строка с описанием привязки тега к узлу OPC UA. 

Формат строки см. «4.4.2.2.3.1 Строка тега». 

Путь к тегу на 

сервере  

STRING Полный путь к узлу OPC UA, с которым связан тег. 

Тип данных UINT16 Тип данных тега. 

Соответствие типов данных OPC UA и имитатора см. 

«4.4.2.2.4 Типы данных тегов OPC UA». 

Ручной ввод BOOL Признак ручного ввода значения тега OpcUa.  

По умолчанию: 0. 

Значение Зависит 

от типа данных 

Текущее значение тега. 

Если установлен режим ручного ввода, значение 

тега не может быть получено от другого элемента или из 

внешней системы и задается пользователем. 

Индекс 

пространства имен 

UINT16 Индекс пространства имен OPC UA, которому 

принадлежит связанный с тегом узел OPC UA. 

Тип 

идентификатора 

UINT16 Тип идентификатора связанного с тегом узла OPC 

UA.  
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Свойство  Тип данных Описание 

Идентификатор STRING Идентификатор связанного с тегом узла OPC UA. 

Формат идентификатора зависит от типа идентификатора. 

Направление UINT16 Направление передачи данных для сигнала 

Modbus.  

 

4.4.2.2.3.1 Строка тега 

Данная строка содержит описание привязки тега OpcUa к узлу OPC UA. Строка состоит из 

нескольких параметров, разделенных символом «;». Формат строки следующий: 

<ИМЯ_ПАРАМЕТРА_1>=<ЗНАЧЕНИЕ_ПАРАМЕТРА>;…<ИМЯ_ПАРАМЕТРА_N>=<ЗНАЧЕНИЕ_ПАР

АМЕТРА>. 

Строка формируется автоматически при импорте тега из сервера OPC UA или при изменении 

свойств элемента. Также строка может задаваться пользователем, и в этом случае значения свойств 

элемента берутся из параметров, хранящихся в строке. Описание параметров приведено в таблице 16: 

Таблица 16 — Параметры строки тега 

Параметр Описание 

ns Индекс пространства имен сервера OPC UA, которому принадлежит 

связанный с тегом узел OPC UA. 

s или i или g 

или b 

i — числовой идентификатор; 

s — строковый идентификатор; 

g — идентификатор в виде GUID; 

b — непрозрачный (opaque) идентификатор. 

Подробное описание правил задания идентификатора в каждом 

из форматов см. в документации по OPC UA. 

Может быть пустым. 

bn Имя элемента «Тег OpcUa». 

sp Путь к узлу в дереве узлов сервера OPC UA. 

Может быть пустым. 

dt  Тип данных тега. 

Допустимые значения: имя одного из поддерживаемых типов 

данных. 

dr Направление передачи данных. 

Допустимые значения:  

In  — входной 

Out  — выходной. 

 

4.4.2.2.4 Типы данных тегов OPC UA 

Соответствие типов данных OPC UA и типов данных, используемых в имитаторе приведено в 

таблице 17: 

Таблица 17 — Соответствие типов данных OPC UA 

Тип данных OPC UA Тип данных имитатора 

Boolean Boolean 

SByte Int8 
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Тип данных OPC UA Тип данных имитатора 

Byte UInt8 

Int16 Int16 

UInt16 UInt16 

Int32 Int32 

UInt32 UInt32 

Int64 Int64 

UInt64 UInt64 

Float Real32 

Double Real64 

 

4.4.2.2.5 Добавление тегов OPC UA 

Добавление тега OpcUa доступно, если в дереве структуры проекта выбран один из элементов: 

«Клиент OpcUa», «Папка OpcUa» или «Тег OpcUa». Если выбраны клиент или папка, то теги будут добавлены 

как подчиненные элементы, если выбран «Тег OpcUa», то тег (теги) будут добавлены как подчиненные 

элементы родительского элемента. 

Чтобы добавить тег (теги) OpcUa необходимо выбрать место добавления в дереве структуры 

проекта (см. выше), в библиотеке элементов выбрать элемент «Тег OpcUa» (находится в группе 

«Устройства ввода-вывода/OpcUa» и: 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ меню «Библиотека» или 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ В ПРОЕКТ контекстного меню элемента или 

− Использовать двойной щелчок левой кнопки мыши на элементе «Тег OpcUa». 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Добавление тегов 

OpcUa», представленный на рисунках ниже. 

Параметры добавляемого элемента могут задаваться в виде набора свойств (см. Рисунок 53) 

или в виде строки (см. Рисунок 54). 

Набор свойств добавляемого элемента 

 

Рисунок 53 — Диалог «Добавление тегов OpcUa» (стандартный формат) 
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Строка ввода «Имя» предназначена для ввода имени добавляемого элемента «Тег OpcUa». Имя 

элемента не должно быть пустым. 

Выпадающий список «Тип данных» предназначен для выбора типа данных добавляемого 

элемента. Список допустимых типов данных см. «4.4.2.2.4 Типы данных тегов OPC UA». 

Строка ввода «Значение» предназначена для ввода начального значения добавляемого 

элемента. Строковое представление значения должно соответствовать выбранному типу данных. 

Строка ввода «Индекс пространства имен» предназначена для указания индекса пространства 

имен сервера OPC UA, с которым связан добавляемый элемент. Индекс задается целым беззнаковым 

числом. 

Выпадающий список «Тип идентификатора» предназначен для выбора одного из допустимых 

типов идентификаторов узла OPC UA.  

Строка ввода «Идентификатор узла» предназначена для ввода идентификатора узла сервера OPC 

UA. Идентификатор не может быть пустым. Формат идентификатора должен соответствовать выбранному 

типу идентификатора. 

Выпадающий список «Направление» предназначен для выбора одного из допустимых 

направлений передачи данных. 

Строка с описанием параметров добавляемого элемента 

 

Рисунок 54 — Диалог «Добавление тегов OpcUa» (строчный формат) 

Строка с описанием параметров описана в «4.4.2.2.3.1 Строка тега». 

После нажатия кнопки «Добавить» программа проверит правильность задания параметров (в 

зависимости от выбранной вкладки). Элемент будет добавлен только если в его параметрах не 

содержится ошибок.  

Если в процессе добавления тегов возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.4.2.2.6 Импорт тегов OPC UA 

Импорт тегов OPC UA доступен, если в дереве структуры проекта выбран один из элементов: 

«Клиент OpcUa», «Папка OpcUa» или «Тег OpcUa». Если выбраны клиент или папка, то теги будут 

импортироваться как подчиненные элементы, если выбран «Тег OpcUa», то тег (теги) будут 

импортированы как подчиненные элементы родительского элемента. 
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Чтобы импортировать теги OPC UA необходимо выбрать место добавления в дереве структуры 

проекта (см. выше) и: 

− Использовать команду ИМПОРТ ТЕГОВ OPC UA меню «Элемент» или 

− Использовать команду ИМПОРТ ТЕГОВ OPC UA контекстного меню элемента или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+I. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог «Импорт тегов OPC UA», 

представленный на рисунке 55: 

 

Рисунок 55 — Диалог «Импорт тегов OPC UA» 

Выпадающий список «OPC UA сервер» содержит перечень серверов OPC UA. 

Выпадающий список «Точка подключения» содержит перечень точек подключения к выбранному 

серверу. 

Дерево тегов содержит иерархическое представление перечня тегов, которые уже есть на 

сервере. Информация отображается в несколько столбцов (см. Таблица 18): 

Таблица 18 — Столбцы списка тегов диалога «Импорт тегов OPC UA» 

Столбец Описание 

Имя Имя тега. 

Значение Текущее значение тега (если возможно). 

Тип Тип данных тега (если возможно). 

Id Идентификатор узла, с которым связан тег. 

In 
Флажок для указания направления передачи данных при импорте 

тега. 
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Столбец Описание 

Out 
Флажок для указания направления передачи данных при импорте 

тега. 

Описание Описание тега. 

 

Выбор тегов для импорта производится отметкой флажков «In» и/или «Out». Если у одного тега 

отмечены оба флажка, то будет в проект будет добавлено два тега с разным направлением передачи 

данных. 

Поле «Журнал» предназначено для отображения протокола работы с диалогом. 

Кнопка «Добавить теги» предназначена для добавления выбранных тегов в дерево структуры 

проекта имитационной модели.  

Кнопка «Закрыть» предназначена для завершения работы с диалогом. 

4.4.3 Технологические устройства 

4.4.3.1 Генераторы 

4.4.3.1.1 Генератор-синус 

Элемент имитирует работу генератора синусоидального сигнала по формуле: 

ЗНАЧЕНИЕ = Offset + A * SIN(ω*t + ϕ), где 

ЗНАЧЕНИЕ – выходное значение 

Offset   – смещение нуля 

A   – коэффициент усиления 

ω   – круговая скорость, равна (1 / период) 

t   – время 

ϕ   – начальная фаза (в градусах) 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Включить 

(уровень) 

BOOL Команда на включение генератора. Генератор 

работает, пока значение параметра равно 1. 

Период (мс) (I) Период колебаний.  

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

положительным.  

По умолчанию: 500 миллисекунд. 

Начальная 

фаза (градусы) 

(F) Начальная фаза колебаний.  

Задается в градусах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 0 градусов. 

Коэффициент 

усиления 

(F) Коэффициент усиления (масштабный множитель). 

По умолчанию: 1. 

Смещение 

нуля 

(F) Смещение нуля. 

По умолчанию: 0. 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение (F) Текущее выходное значение. 

Частота 

(Гц) 

(F) Частота колебаний в Гц. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных (F) 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64. 

Тип 

целочисленных 

данных (I) 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32. 

 

4.4.3.1.2 Генератор-импульсы 

Элемент имитирует работу генератора прямоугольных импульсов. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Включить 

(уровень) 

BOOL Команда на включение генератора. Генератор 

работает, пока значение параметра равно 1. 

Период (мс) (I) Период колебаний, задается в миллисекундах. 

Значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд 

Длительность 

(мс) 

(I) Длительность импульса, задается в миллисекундах. 

Значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд 

Смещение 

(мс) 

(I) Смещение от начала периода, задается в 

миллисекундах. Значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 0 миллисекунд 

 

Примечание:  Суммарное значение длительности и смещения не должно превышать 

длительность периода. 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение BOOL Выходное значение генератора. 

Инвертированное 

значение 

BOOL Инвертированное выходное значение генератора. 

Частота (Гц) (F) Частота колебаний в Гц. 

Скважность (F) Скважность импульса. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных (I) 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64 

Тип 

целочисленных 

данных (F) 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.1.3 Генератор-пила 

Элемент имитирует работу генератора пилообразного сигнала. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Включить BOOL Команда на включение генератора. Генератор 

работает, пока значение параметра равно 1. 

Период 

(мс) 

(I) Период колебаний, задается в миллисекундах. 

Значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд 

Время 

нарастания 

сигнала (мс) 

(I) Время нарастания значения от минимального до 

максимального.  

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

положительным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд. 

Максимум (F) Верхняя граница диапазона выходного значения. 

Минимум (F) Нижняя граница диапазона выходного значения. 
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Примечание:  Время нарастания сигнала не должно превышать длительность 

периода.  

ВРЕМЯ СПАДА СИГНАЛА = ПЕРИОД – ВРЕМЯ НАРАСТАНИЯ. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение (F) Текущее значение генератора. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных (I) 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64 

Тип 

целочисленных 

данных (F) 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.1.4 RS-триггер 

Элемент имитирует работу RS-триггера с приоритетом по входу Reset. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Reset 

(передний 

фронт) 

BOOL Команда на сброс триггера.  

Обладает приоритетом при одновременной подаче 

команд на входы Reset и Set. 

Set 

(передний 

фронт) 

BOOL Команда на установку триггера. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Выходное значение триггера. 

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное выходное значение триггера. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.1.5 SR-триггер 

Элемент имитирует RS-триггера с приоритетом по входу S (set). 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Reset 

(передний 

фронт) 

BOOL Команда на сброс триггера.  

Set 

(передний 

фронт) 

BOOL Команда на установку триггера.  

Обладает приоритетом при одновременной подаче 

команд на входы Reset и Set. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Выходное значение триггера. 

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное выходное значение триггера. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть 

пустым. 

 

4.4.3.1.6 Детектор переднего фронта 

Элемент имитирует работу детектора переднего фронта логического сигнала. Элемент имеет 

внутреннее состояние – запоминает предыдущее значение входного значения. При обнаружении 

переднего фронта (переход значения параметра ВХОД 0 → 1) держит на выходе логическую 1 в течение 

указанного времени. 

Входные параметры 

 (I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
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Имя Тип данных Описание 

Вход BOOL Значение, для которого определяется наличие фронта. 

Длительность 

импульса. 

(I) Длительность импульса при обнаружении фронта.  

Задается в миллисекундах, должно быть 

неотрицательным. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Выходное значение элемента. 

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное выходное значение элемента. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.1.7 Детектор заднего фронта 

Элемент имитирует работу детектора заднего фронта логического сигнала. Элемент имеет 

внутреннее состояние – запоминает предыдущее значение входного значения. При обнаружении 

переднего фронта (переход значения параметра ВХОД 1 → 0) держит на выходе логическую 1 в течение 

указанного времени. 

Входные параметры 

 (I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Вход BOOL Значение, для которого определяется наличие 

фронта. 

Длительность 

импульса. 

(I) Длительность импульса при обнаружении фронта.  

Задается в миллисекундах, должно быть 

неотрицательным. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Выходное значение элемента. 

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное выходное значение элемента. 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.1.8 Генератор дребезга 

Элемент имитирует дребезг сигнала: ко входному значению добавляется случайная помеха 

(отклонение) в пределах заданного коридора значений. 

Входные параметры 

 (F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Текущее 

значение 

(F) Значение, для которого добавляется дребезг. 

Отклонение 

вверх 

(F) Максимальное отклонение вверх. 

Отклонение 

вниз 

(F) Максимальное отклонение вниз. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выходное 

значение 

(F) Выходное значение элемента. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

 

4.4.3.2 Преобразователи 
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4.4.3.2.1 АЦП-ТЕ 

Элемент осуществляет преобразование значения из диапазона АЦП/ЦАП в технические 

единицы. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Вход (I) Входное значение. 

Включить 

ограничитель 

входного 

сигнала 

BOOL Включение необходимости ограничения входного 

сигнала. 

MAX 

входного 

диапазона 

(I) Верхняя граница диапазона значений входного 

значения. 

MIN 

входного 

диапазона 

(I) Нижняя граница диапазона значений входного 

значения. 

Включить 

ограничитель 

выходного 

сигнала 

BOOL Включение необходимости ограничения выходного 

сигнала. 

MAX 

выходного 

диапазона 

(F) 

Верхняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

MIN 

выходного 

диапазона 

(F) Нижняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

аварийная 

(F) Уставка максимально аварийная для выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

предельная 

(F) Уставка максимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

предельная 

(F) Уставка минимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

аварийная 

(F) Уставка минимально аварийная для выходного 

значения. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (F) Преобразованное выходное значение. 

Преобразованное 

значение достоверно 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

достоверно. 
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Имя Тип данных Описание 

Выход: выход за 

верхнюю границу (КЗ) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за верхнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог короткого замыкания). 

Выход: выход за 

нижнюю границу (обрыв) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за нижнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог обрыва). 

Выход: выход за 

границы диапазона 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за какую-либо границу диапазона допустимых 

значений.  

Максимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально аварийной уставки. 

Максимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально предельной уставки. 

Нормальное 

значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

находится в нормальном диапазоне. 

Минимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально предельной уставки. 

Минимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально аварийной уставки. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.2.2 ТЕ-АЦП 

Элемент осуществляет преобразование значения из технических единиц в диапазон АЦП/ЦАП. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Вход (F) Входное значение. 

Включить 

ограничитель 

BOOL Включение необходимости ограничения входного 

сигнала. 
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Имя Тип данных Описание 

входного 

сигнала 

MAX 

входного 

диапазона 

(F) Верхняя граница диапазона значений входного 

значения. 

MIN 

входного 

диапазона 

(F) Нижняя граница диапазона значений входного 

значения. 

Включить 

ограничитель 

выходного 

сигнала 

BOOL Включение необходимости ограничения выходного 

сигнала. 

MAX 

выходного 

диапазона 

(I) 

Верхняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

MIN 

выходного 

диапазона 

(I) Нижняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

аварийная 

(I) Уставка максимально аварийная для выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

предельная 

(I) Уставка максимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

предельная 

(I) Уставка минимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

аварийная 

(I) Уставка минимально аварийная для выходного 

значения. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (I) Преобразованное выходное значение. 

Преобразованное 

значение достоверно 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

достоверно. 

Выход: выход за 

верхнюю границу (КЗ) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за верхнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог короткого замыкания). 

Выход: выход за 

нижнюю границу (обрыв) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за нижнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог обрыва). 

Выход: выход за 

границы диапазона 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за какую-либо границу диапазона допустимых 

значений.  

Максимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально аварийной уставки. 
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Имя Тип данных Описание 

Максимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально предельной уставки. 

Нормальное 

значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

находится в нормальном диапазоне. 

Минимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально предельной уставки. 

Минимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально аварийной уставки. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

По умолчанию: UINT32 

 

4.4.3.2.3 Преобразование диапазона 

Элемент осуществляет преобразование значения из одного диапазона в другой. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Вход (F) Входное значение. 

Включить 

ограничитель 

входного 

сигнала 

BOOL Включение необходимости ограничения входного 

сигнала. 

MAX 

входного 

диапазона 

(F) Верхняя граница диапазона значений входного 

значения. 

MIN 

входного 

диапазона 

(F) Нижняя граница диапазона значений входного 

значения. 

Включить 

ограничитель 

выходного 

сигнала 

BOOL Включение необходимости ограничения выходного 

сигнала. 
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Имя Тип данных Описание 

MAX 

выходного 

диапазона 

(F) 

Верхняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

MIN 

выходного 

диапазона 

(F) Нижняя граница диапазона значений выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

аварийная 

(F) Уставка максимально аварийная для выходного 

значения. 

Уставка 

максимально 

предельная 

(F) Уставка максимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

предельная 

(F) Уставка минимально предельная для выходного 

значения. 

Уставка 

минимально 

аварийная 

(F) Уставка минимально аварийная для выходного 

значения. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (F) Преобразованное выходное значение. 

Преобразованное 

значение достоверно 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

достоверно. 

Выход: выход за 

верхнюю границу (КЗ) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за верхнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог короткого замыкания). 

Выход: выход за 

нижнюю границу (обрыв) 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за нижнюю границу диапазона допустимых 

значений (аналог обрыва). 

Выход: выход за 

границы диапазона 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

выходит за какую-либо границу диапазона допустимых 

значений.  

Максимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально аварийной уставки. 

Максимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

больше значения максимально предельной уставки. 

Нормальное 

значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

находится в нормальном диапазоне. 

Минимально 

предельное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально предельной уставки. 

Минимально 

аварийное значение 

BOOL Признак того, что преобразованное значение 

меньше значения минимально аварийной уставки. 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64 

 

4.4.3.2.4 Мультиплексор (Mux) 

Элемент имитирует работу мультиплексора: передает значение выбранного входного параметра 

на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

Использовать 

«Значение при 

недопустимом ключе» 

BOOL Признак того, что в случае недопустимого 

ключа на выход должно подаваться значение 

параметра «Значение при недопустимом ключе».  

По умолчанию: 0 

Значение при 

недопустимом ключе 

(D) Значение, подаваемое на выход при 

недопустимом ключе (если «Использовать 

«Значение при недопустимом ключе» = 1).  

По умолчанию: 0 

Ключ (I) Определяет номер входа, значение 

которого передается на выход. 

По умолчанию: 0. 

Mux2 

Вход 0 (D) Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0. Вход 1 (D) 

Mux4 

Вход 0 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0. 
… … 

Вход 3 (D) 

Mux8 

Вход 0 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0. 
… … 

Вход 7 (D) 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Недопустимый 

ключ 

BOOL Признак того, что ключ имеет недопустимое 

значение (не соответствует ни одному из входов).  

Выход (D) Выходное значение, полученное с входа, заданного 

параметров «Ключ».  

Если ключ имеет недопустимое значение (не 

соответствует ни одному из входов), то если значение 

параметра «Использовать «Значение при недопустимом 

ключе» = 1, на выход будет подано значение параметра 

«Значение при недопустимом ключе». В противном случае 

на выход подается 0. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

 

4.4.3.2.5 Демультиплексор (Demux) 

Элемент имитирует работу демультиплексора: передает значение входного параметра на 

выбранный выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Использовать 

«Значение при 

отсутствии выбора» 

BOOL Признак того, что на не выбранный выход должно 

подаваться значение параметра «Значение при отсутствии 

выбора» 

По умолчанию: 0 

Значение 

при отсутствии 

выбора 

(D) Значение, подаваемое на не выбранный выход, 

если значение параметра «Использовать «Значение при 

отсутствии выбора» = 1. 

По умолчанию: 0 
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Имя Тип данных Описание 

Использовать 

«Значение при 

недопустимом 

ключе» 

BOOL Признак того, что при недопустимом ключе на 

выходы должно подаваться значение параметра 

«Значение при недопустимом ключе». 

По умолчанию: 0 

Значение 

при недопустимом 

ключе 

(D) Значение, подаваемое на выходы при 

недопустимом ключе, если значение параметра 

«Использовать «Значение при недопустимом ключе» = 1. 

По умолчанию: 0 

Ключ (I) Определяет номер выхода, на который должно 

подаваться значение параметра «Вход». 

По умолчанию: 0 

Вход (D) Значение, подаваемое на выход, определенный 

параметром «Ключ». 

По умолчанию: 0 

 

Выходные параметры  

Число параметров «Выход» зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

Недопустимый 

ключ 

BOOL Признак того, параметр «Ключ» имеет недопустимое 

значение (не соответствует ни одному из выходов). 

Demux2 

Выход 0 (D) 
Один из выходов 

Выход 1 (D) 

Demux4 

Выход 0 (D) 

Один из выходов … … 

Выход 1 (D) 

Demux8 

Выход 0 (D) 

Один из выходов … … 

Выход 1 (D) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

 

4.4.3.2.6 Счетчик 

Элемент имитирует работу двунаправленного (на увеличение и уменьшение) счетчика.  

Входные параметры 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 

Приоритет команд счетчика (по мере уменьшения): 

− Сброс 

− Инкремент 

− Декремент 
Имя Тип данных Описание 

Инкремент 

(передний фронт) 

BOOL Команда на увеличение значения счетчика. 

Декремент 

(передний фронт) 

BOOL Команда на уменьшение значения счетчика. 

Сброс 

(передний фронт) 

BOOL Команда на сброс счетчика. 

Значение счетчика становится равным 0.  

Если установлена необходимость ограничения 

сверху, то значение счетчика становится ≤ значения 

параметра «Максимум». 

Если установлена необходимость ограничения 

снизу, то значение счетчика становится ≥ значения 

параметра «Минимум». 

Ограничивать 

сверху 

BOOL Настройка необходимости ограничения значения 

счетчика по верхней границе. 

Максимум (I) Верхняя граница значения счетчика. 

Ограничивать 

снизу 

BOOL Настройка необходимости ограничения значения 

счетчика по нижней границе. 

Минимум (I) Нижняя граница значения счетчика. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (I) Текущее значение счетчика. 

Достигнут 

максимум 

BOOL Признак того, что достигнуто максимально 

возможное значение счетчика. 

Достигнут 

минимум 

BOOL Признак того, что достигнуто минимально 

возможное значение счетчика. 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

 

4.4.3.2.7 Устройство на ST 

Элемент представляет собой устройство, функционал которого задает пользователь при помощи 

подмножества языка программирования ST. Создание собственных устройств дает возможность 

расширять встроенную функциональность имитатора. Кроме того, предусмотрена возможность 

объединять созданные устройства в пользовательские библиотеки для повторного использования уже 

разработанных устройств.  

Подробное описание работы с устройствами на ST приведено в документе «Имитатор - 

Руководство пользователя по разработке устройств на ST». 

4.4.3.3 Агрегаты 

4.4.3.3.1 Кнопка 

Элемент имитирует работу кнопки с двумя управляющими входами. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Нажать 

(уровень) 

BOOL Команда имитации нажатия. Кнопка становится 

нажатой, если: 

«Деблокировать» = 0 и «Нажать» 0 → 1 или 

«Нажать» = 1 и «Деблокировать» 1 → 0. 

Деблокировать 

(уровень) 

BOOL Сброс нажатого состояния. Команда имеет 

приоритет над командой «Нажать». Кнопка становится 

отжатой, если значение параметра равно 1. 

Специальный случай: если параметр «Нажать 

(уровень)» находится в режиме ручного ввода, то после 

прихода переднего фронта (значение изменилось с 0 в 1) 

значение параметра «Нажать (уровень)» сбрасывается в 0. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Текущее состояние кнопки: 

0 – отжата  

1 – нажата  

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное значение параметра «Выход». 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.3.2 Лампа 

Элемент имитирует работу лампы. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Включить BOOL Команда на включение лампы. Лампа будет в 

состоянии «Включена», пока значение параметра равно 1. 

По умолчанию: 0. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Питание 

подано 

BOOL Признак, что лампа включена. 

Целостность 

цепей 

BOOL Признак целостности цепей. 

Значение параметра не вычисляется, его значение 

выставляется вручную для отладочных целей. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.3.3 Таймер 

Элемент имитирует работу таймера-задержки. После запуска таймер выдерживает указанную 

паузу, после чего на выходе появляется логическая единица. После сброса на выходе логический ноль. 

Входные параметры 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
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Имя Тип данных Описание 

Пуск 

(передний 

фронт) 

BOOL Команда на запуск таймера. Команда считается 

поданной, если «Сброс» = 1, «Пуск» 0 → 1. 

Сброс 

(уровень) 

BOOL Команда на сброс таймера. Команда имеет 

приоритет над командой «Пуск». 

Задержка 

(мс) 

(I) Длина паузы, которая должна быть выдержана при 

запуске таймера перед выдачей логической единицы на 

выходе. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход BOOL Текущее значение. 

Инвертированный 

выход 

BOOL Инвертированное текущее значение. 

В работе (мс) (I) Время, которое уже прошло с момента запуска 

таймера. 

 

Свойства 

Свойство  Тип 

данных 

Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из целочисленных типов данных. 

По умолчанию: UINT32. 

 

4.4.3.3.4 Резервуар 

Элемент имитирует резервуар с тремя наливными и тремя сливными трубами. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Диаметр 

(м) 

(F) Диметр резервуара. Задается в метрах, значение 

должно быть положительным. 

По умолчанию: 15 метров 

Высота (м) (F) Высота резервуара. Задается в метрах, значение 

должно быть положительным. 

По умолчанию: 5 метров 
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Имя Тип данных Описание 

Наливная 

труба 1 (м3/ч) 

(F) 

Производительность наливной трубы. Задается в 

м3/ч, значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 0 м3/ч 

Наливная 

труба 2 (м3/ч) 

(F) 

Наливная 

труба 3 (м3/ч) 

(F) 

Сливная 

труба 1 (м3/ч) 

(F) 

Производительность сливной трубы. Задается в 

м3/ч, значение должно быть положительным. 

По умолчанию: 0 м3/ч 

Сливная 

труба 2 (м3/ч) 

(F) 

Сливная 

труба 3 (м3/ч) 

(F) 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Объем 

(м3) 
(F) 

Вычисленный объем резервуара. 

Уровень 

продукта (м) 

(F) Вычисленный уровень продукта. 

Объем 

продукта (м3) 

(F) Вычисленный объем продукта в м3. 

Объем 

продукта (%) 

(F) Вычисленный объем продукта в процентах. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL64. 

 

4.4.3.3.5 Кран 

Элемент имитирует работу крана (задвижки). 

Модель крана (задвижки) по командам «Открыть», «Закрыть» начинает движение в указанном 

направлении. Полное время движения (задается параметром «Время полного хода») состоит из трех 

частей:  

− Время схода с концевика (задается параметром «Время схода с концевика»); 

− Время движения; 

− Время постановки на концевик (совпадает со временем схода с концевика).  
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По команде «Стоп» кран останавливается. Вместе с остановкой крана останавливается отсчет 

времени открытия/закрытия. При поступлении сигнала на продолжение движения отсчет времени 

продолжается с момента остановки крана. Если после остановки крана поступит команда на движение 

в противоположном направлении, то время отсчитывается в обратном направлении.  

Команды «Открыть», «Закрыть», «Стоп» доступны только если установлен дистанционный режим 

управления (параметр «Дистанционный режим»). 

Приоритет команд (в порядке убывания): 

− Стоп; 

− Закрыть; 

− Открыть. 

Команды «Открыть по месту», «Закрыть по месту», «Стоп по месту» имитируют подачу команд с 

местного пульта управления. Команды аналогичны командам «Открыть», «Закрыть» и «Стоп» как по 

приоритетам, так и по функционалу. Команды доступны только при выключенном дистанционном 

режиме управления.  

Команда «Тест частичного хода» имитирует последовательную подачу трех команд: 

− Если кран закрыт, то «Открыть по месту» → «Стоп по месту» → «Закрыть по месту»; 

− Если кран открыт, то «Закрыть по месту» → «Стоп по месту» → «Открыть по месту». 

Команда имеет самый низкий приоритет. Команда будет обработана только если кран находится 

в одном из крайних положений – открыт или закрыт. Во время исполнения команды все другие команды 

игнорируются. Время на исполнение команды задается параметром «Время удержание команды «Тест 

частичного хода». Данное время делится пополам: половина на открытие, половина на закрытие. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Включение/отключение режима дистанционного 

управления. 

Открыть 

(передний фронт) 

BOOL Дистанционная команда на открытие крана. 

Закрыть 

(передний фронт) 

BOOL Дистанционная команда на закрытие крана. 

Стоп (уровень) BOOL Дистанционная команда на останов 

открытия/закрытия крана. 

Открыть по 

месту (передний 

фронт) 

BOOL Команда с местного пульта управления на открытие 

крана. 

Закрыть по 

месту (передний 

фронт) 

BOOL Команда с местного пульта управления на закрытие 

крана. 

Стоп по месту 

(уровень) 

BOOL Команда с местного пульта управления на останов 

открытия/закрытия крана. 

Тест частичного 

хода (передний фронт) 

BOOL Команда с местного пульта управления на запуск 

проверки частичного хода крана. 

Время схода с 

концевика, мс 

(F) Время схода запорной арматуры крана с концевика 

крайнего положения или постановки арматуры на концевик 

крайнего положения. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд. 
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Имя Тип данных Описание 

Время полного 

хода, мс 

(F) Время полного переключения состояния крана: 

Закрыт → Открыт или Открыт → Закрыт. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным, не меньше двойного времени схода с 

концевика.  

По умолчанию: 5000 миллисекунд. 

Время 

удержание команды 

«Тест частичного хода», 

мс 

(F) Время на исполнение команды «Тест частичного 

хода».  

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 2000 миллисекунд. 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 

- «Открыть по месту (передний фронт)» 

- «Закрыть по месту (передний фронт)» 

- «Стоп по месту (уровень)» 

- «Тест частичного хода (передний фронт)» 

- «Время схода с концевика, мс» 

- «Время полного хода, мс» 

- «Время удержания команды «Тест частичного хода», мс» 

не могут быть получены из других элементов, другими словами 

значения данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен дистанционный режим 

управления. 

Открыт BOOL Признак того, что кран открыт. 

Не открыт BOOL Признак того, что кран не открыт (инверсия 

параметра «Открыт»). 

Закрыт BOOL Признак того, что кран закрыт. 

Не закрыт BOOL Признак того, что кран не закрыт (инверсия 

параметра «Закрыт»). 

Открывается BOOL Признак того, что кран открывается. 

Закрывается BOOL Признак того, что кран закрывается. 

Авария BOOL Признак аварии.  

Значение параметра не вычисляется, оно задается 

пользователем (для отладочных целей). 

Открытие по 

месту 

BOOL Признак того, что идет открытие по месту. 

Закрытие по 

месту 

BOOL Признак того, что идет закрытие по месту. 
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Имя Тип данных Описание 

Положение (% 

открытия) 

(F) Процент открытия крана в диапазоне от 0 до 1. 

Положение (% 

закрытия) 

 
Процент закрытия крана в диапазоне от 0 до 1. 

Неисправность 

положения 

BOOL Признак того, что есть неисправность положения. 

Значение параметра не вычисляется, оно задается 

пользователем (для отладочных целей). 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

 

4.4.3.3.6 Клапан 

Элемент имитирует работу клапана. 

Тип клапана – нормально закрытый или нормально открытый – задается параметром 

«Нормально закрытый». 

Примечание:  Смена типа клапана доступна только если модель в данный момент не 

исполняется. 

 

Команда «Переключить» запускает полное переключение клапана: «открыт → закрыт» или 

«закрыт → открыт». Команда будет исполнена только в режиме дистанционного управления. Также 

команда не будет исполнена, если значение сигнала «Контроль цепи переключения» равно 0 или 

значение сигнала «Блокировать переключение» равно 1. 

Время полного переключения состоит из трех частей: время схода с концевика → время 

переключения → время постановки на концевик. Время схода с концевика и постановки на концевик 

одно и то же, задается параметром «Время схода с концевика». 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Команда на установку режима дистанционного 

управления. 

Нормально 

закрытый (уровень) 

BOOL Установка типа клапана. 

Переключить 

(уровень) 

BOOL Команда на переключение состояния клапана. 
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Имя Тип данных Описание 

Время схода с 

концевиков (мс) 

(F) Время схода запорной арматуры клапана с 

концевика и постановки арматуры на концевик. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 500 миллисекунд. 

Время полного 

хода (мс) 

(F) Время полного переключения клапана. 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным и не меньше двойного времени схода с 

концевика. 

По умолчанию: 5000 миллисекунд. 

Контроль цепи 

переключения 

(уровень) 

BOOL Установка признака контроля цепи переключения. 

По умолчанию: 1 

Блокировать 

переключение 

(уровень) 

BOOL Установка блокировки переключения. 

По умолчанию: 0 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 

- «Нормально закрытый (уровень)» 

- «Время схода с концевика, мс» 

- «Время полного хода, мс» 

не могут быть получены из других элементов, другими словами значения 

данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен дистанционный режим 

управления: 

Открыт BOOL Признак того, что клапан открыт. 

Закрыт BOOL Признак того, что клапан закрыт. 

Признак: 

Контроль цепи 

переключения 

BOOL Признак того, что есть контроль цепи переключения. 

Признак: 

Блокировка 

переключения 

BOOL Признак того, что установлена блокировка 

переключения. 

Признак: 

Нет схода с 

концевика 

BOOL Признак того, что клапан не сошел с концевика. 

Значение параметра не вычисляется, оно задается 

пользователем (для отладочных целей). 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

 

4.4.3.3.7 Запорный клапан 

Элемент имитирует работу запорного клапана. 

Нормальным состоянием клапана является степень открытия, соответствующая значению 

параметра «Уставка процента открытия». 

Команды «Открыть» и «Закрыть» позволяют полностью открыть и полностью закрыть клапан 

соответственно. Команда «Закрыть» имеет более высокий приоритет, чем команда «Открыть». Команды 

будут исполнены только если установлен режим дистанционного управления.  

Полное переключение состояния клапана «закрыт → открыт» или «открыт → закрыт» произойдет 

за время, заданное параметром «Время полного открытия/закрытия».  

На открытие/закрытие из положения, заданного уставкой процента открытия, потратится:  

− Уставка → Открыть: Время полного открытия/закрытия * (1 – Уставка процента открытия) 

− Уставка → Закрыть: Время полного открытия/закрытия * Уставка процента открытия 

Возврат из состояния открыт/закрыт к положению, заданному уставкой, происходит мгновенно. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Команда на установку режима дистанционного 

управления. 

Уставка 

процента открытия 

(F) Нормальное положение запорной арматуры 

клапана в процентах от полного открытия. 

Задается в диапазоне от 0 до 1, где  

0 – полностью закрыт 

1 – полностью открыт. 

По умолчанию: 0.5 

Время полного 

открытия/закрытия 

(мс) 

(F) Время полного переключения состояния клапана 

«открыт → закрыт» или «закрыт → открыт». 

Задается в миллисекундах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 10 000 миллисекунд. 

Открыть 

(уровень) 

BOOL Команда на открытие клапана. 
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Имя Тип данных Описание 

Закрыть 

(уровень) 

BOOL Команда на закрытие клапана. 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 

- «Уставка процента открытия» 

- «Время полного открытия/закрытия (мс)» 

не могут быть получены из других элементов, другими словами значения 

данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен режим дистанционного 

управления. 

Процент 

открытия 

(F) Текущее положение запорной арматуры клапана в 

процентах от полного открытия. 

Процент 

закрытия 

 
Текущее положение запорной арматуры клапана в 

процентах от полного закрытия. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

 

4.4.3.3.8 Регулирующий клапан 

Элемент имитирует работу регулирующего клапана. 

Степень открытости клапана определяется параметром «Уставка положения (%)».  

Время выхода на уставку определяется параметром «Время выхода на уставку (мс)».  

Смена положения производится при изменении значения уставки положения за указанное 

время. Если уставка меняется во время выхода на уставку, то положение, определяемое предыдущим 

значением уставки, достигается мгновенно, далее производится выход на новую уставку за указанное 

время. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
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Имя Тип данных Описание 

Уставка 

положения (%) 

(F) Положение, которое поддерживается клапаном.  

Значение задается в диапазоне от 0 до 1, где  

0 — клапан закрыт,  

1 — клапан открыт. 

По умолчанию: 0,5. 

Время 

выхода на уставку 

(мс) 

(I) Время выхода на уставку положения. Задается 

целым неотрицательным числом миллисекунд. 

По умолчанию: 1000 мсек. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Процент 

открытия 

(F) Текущее положение клапана в процентах от полного 

открытия, где 

0 — клапан закрыт,  

1 — клапан открыт. 

Процент 

закрытия 

(F) Текущее положение клапана в процентах от полного 

закрытия, вычисляется как (1 – ПРОЦЕНТ ОТКРЫТИЯ). 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32. 

 

4.4.3.3.9 Насос 

Элемент имитирует работу насоса. 

Включение насоса производится подачей команды «Включить». Время перевода насоса в 

состояние «включен» задается параметром «Время на включение/отключение».  

Выключение (отключение) насоса производится командой «Отключить». Время перевода насоса 

в состояние «отключен» задается параметром «Время на включение/отключение». Команда «Отключить» 

имеет приоритет над командой «Включить». 

Параметр «Контроль возможности включения» добавляет дополнительные проверки перед 

включением насоса. Если значение параметра равно 1, то включение насоса будет блокироваться, если 

выполняется хотя бы одно из условий: 
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− Значение параметра «Авария» = 1 

− Значение параметра «Дистанционный режим» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на силовом шкафу» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на вводе» = 0. 

Блокировка включения не сработает, если значение параметра станет равным 1 во время пуска 

насоса. 

Параметр «Разрешено автоматическое отключение» позволяет установить автоматическое 

отключение насоса. Если значение параметра равно 1, то включенный насос должен автоматически 

выключиться, если выполняется хотя бы одно из условий: 

− Значение параметра «Авария» = 1 

− Значение параметра «Напряжение на силовом шкафу» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на вводе» = 0. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Команда на установку режима дистанционного 

управления. 

Включить 

(передний фронт) 

BOOL Команда на включение насоса. 

Отключить 

(уровень) 

BOOL Команда на отключение насоса. 

Время на 

включение/отключение 

(мс) 

(F) Время включения/отключения насоса.  

Задается в миллисекундах, значение должно 

быть неотрицательным. 

По умолчанию: 5 000 миллисекунд. 

Авария BOOL Установка признака аварийного состояния 

насоса. 

Напряжение на 

силовом шкафу 

BOOL Установка признака наличия напряжения на 

силовом шкафу. 

Напряжение на 

вводе 

BOOL Установка признака наличия напряжения на 

вводе. 

Контроль 

возможности 

включения 

BOOL Установка необходимости контроля 

возможности включения насоса. 

Разрешено 

автоматическое 

отключение 

BOOL Установка возможности автоматического 

отключения насоса. 

Время 

нарастания давления 

(мс) 

(I) Время достижения максимального давления. 

Задается в миллисекундах, значение должно 

быть неотрицательным. Значение параметра может не 

совпадать со значением параметра «Время на 

включение/отключение». 

По умолчанию: 5 000 миллисекунд. 

Время спада 

давления (мс) 

(I) Время достижения минимального давления. 

Задается в миллисекундах, значение должно 

быть неотрицательным. Значение параметра может не 
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Имя Тип данных Описание 

совпадать со значением параметра «Время на 

включение/отключение». 

По умолчанию: 5 000 миллисекунд. 

Минимальное 

давление 

(F) Значение минимального давления, 

развиваемого насосом. 

По умолчанию: 0. 

Максимальное 

давление 

(F) Значение максимального давления, 

развиваемого насосом. 

По умолчанию: 1. 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 

- «Время включения/отключения» 

- «Авария» 

- «Напряжение на силовом шкафу» 

- «Напряжение на вводе» 

- «Контроль возможности включения» 

- «Разрешено автоматическое отключение» 

- «Время нарастания давления (мс)» 

- «Время спала давления (мс)» 

- «Минимальное давление» 

- «Максимальное давление»  

не могут быть получены из других элементов, другими словами значения 

данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен режим дистанционного 

управления. 

Включен BOOL Признак того, что насос включен. 

Отключен BOOL Признак того, что насос включен. 

Наличие 

аварии 

BOOL Признак аварийного состояния насоса. 

Наличие 

напряжения на 

силовом шкафу 

BOOL Признак наличия напряжения на силовом шкафу. 

Наличие 

напряжения на 

вводе 

BOOL Признак наличия напряжения на вводе. 

Давление (F) Текущее давление, достигнутое насосом. 

По умолчанию: равно значению параметра 

«Минимальное давление». 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32. 

 

4.4.3.3.10 Насос с ПЧ 

Элемент имитирует работу насоса с преобразователем частоты (частотным преобразователем). 

Для устройства задается уставка частоты (параметр «Задание частоты (%)») в процентах от максимально 

возможной частоты вращения двигателя и уставка максимального давления (в абсолютных единицах). 

Выходное давление насоса определяется как произведение текущей частоты (в процентах от 

максимально возможной) на уставку давления. 

Включение насоса производится подачей команды «Включить». Время перевода насоса в 

состояние «включен» задается параметром «Время на включение/отключение».  

Выключение (отключение) насоса производится командой «Отключить». Время перевода насоса 

в состояние «отключен» задается параметром «Время на включение/отключение». Команда «Отключить» 

имеет приоритет над командой «Включить». 

Параметр «Контроль возможности включения» добавляет дополнительные проверки перед 

включением насоса. Если значение параметра равно 1, то включение насоса будет блокироваться, если 

выполняется хотя бы одно из условий: 

− Значение параметра «Авария» = 1 

− Значение параметра «Дистанционный режим» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на силовом шкафу» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на вводе» = 0. 

Блокировка включения не сработает, если значение параметра станет равным 1 во время пуска 

насоса. 

Параметр «Разрешено автоматическое отключение» позволяет установить автоматическое 

отключение насоса. Если значение параметра равно 1, то включенный насос должен автоматически 

выключиться, если выполняется хотя бы одно из условий: 

− Значение параметра «Авария» = 1 

− Значение параметра «Напряжение на силовом шкафу» = 0 

− Значение параметра «Напряжение на вводе» = 0. 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 

(I) – зависит от типа целочисленных (INTEGER) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Команда на установку режима дистанционного 

управления. 

Включить 

(передний фронт) 

BOOL Команда на включение насоса. 
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Имя Тип данных Описание 

Отключить 

(уровень) 

BOOL Команда на отключение насоса. 

Время на 

включение/отключение 

(мс) 

(F) Время включения/отключения насоса.  

Задается в миллисекундах, значение должно 

быть неотрицательным. 

По умолчанию: 5 000 миллисекунд. 

Авария BOOL Установка признака аварийного состояния 

насоса. 

Напряжение на 

силовом шкафу 

BOOL Установка признака наличия напряжения на 

силовом шкафу. 

Напряжение на 

вводе 

BOOL Установка признака наличия напряжения на 

вводе. 

Контроль 

возможности 

включения 

BOOL Установка необходимости контроля 

возможности включения насоса. 

Разрешено 

автоматическое 

отключение 

BOOL Установка возможности автоматического 

отключения насоса. 

Задание 

давления 

(F) Максимально допустимое давление, 

развиваемое насосом.  

Задается в абсолютных единицах. 

Задание 

частоты (%) 

(F) Процент от максимально возможной частоты 

вращения двигателя, с которой должен вращаться 

двигатель включенного насоса.  

Если в момент изменения задания насос 

находится в процессе выхода на предыдущее задание 

частоты, то выход на предыдущее задание происходит 

мгновенно и насос переходит в режим выхода на 

новое задание частоты. 

Задается в диапазоне от 0 до 100. 

По умолчанию: 10%. 

Минимальная 

частота (%) 

(F) Минимально возможный процент от 

максимальной частоты вращения двигателя для 

работающего насоса. Двигатель работающего насоса 

не может вращаться медленнее, чем задано в этом 

параметре. 

Задается в диапазоне от 0 до 100. 

По умолчанию: 10%. 

Задержка на 

изменение частоты (мс) 

(I) Время выхода на задание частоты в 

миллисекундах.  

Задается целым неотрицательным числом. 

По умолчанию: 1000 миллисекунд. 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 
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- «Время включения/отключения» 

- «Авария» 

- «Напряжение на силовом шкафу» 

- «Напряжение на вводе» 

- «Контроль возможности включения» 

- «Разрешено автоматическое отключение» 

 

не могут быть получены из других элементов, другими словами значения 

данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен режим дистанционного 

управления. 

Включен BOOL Признак того, что насос включен. 

Отключен BOOL Признак того, что насос включен. 

Наличие 

аварии 

BOOL Признак аварийного состояния насоса. 

Наличие 

напряжения на 

силовом шкафу 

BOOL Признак наличия напряжения на силовом шкафу. 

Наличие 

напряжения на 

вводе 

BOOL Признак наличия напряжения на вводе. 

Давление (F) Текущее давление, достигнутое насосом. 

Если насос выключен: 

равно 0.  

Если насос включен: 

больше или равно значения параметра «Минимальная 

частота (%)». 

Текущая 

частота (%) 

(F) Текущая частота вращения двигателя. 

По умолчанию: 0. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из вещественных типов данных. 

По умолчанию: REAL32. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Тип 

целочисленных 

данных 

UINT16 Любой из беззнаковых целочисленных типов 

данных. 

По умолчанию: UINT32. 

 

4.4.3.3.11 ЧРП 

Элемент имитирует работу насоса с частотно-регулируемым приводом (ЧРП). 

Управление насосом с ЧРП (включение/отключение) происходит в два этапа.  

Включение насоса с ЧРП 

На первом этапе пользователь производит подготовку блока ЧРП к пуску двигателя, подавая 

команду «Подготовить к пуску». По этой команде происходит включение ВВ двигателя (имитируется 

переключением контактов): 

− «ВВ1 включен» = 1; 

− «ВВ2 включен» = 1; 

− «ВВ1 отключен» = 0; 

− «ВВ2 отключен» = 0.  

После включения ВВ значение параметра «Готовность к пуску» становится равным 1. 

На втором этапе подается команда «Включить ЧРП» и идет непосредственно пуск двигателя с 

набором тока и частоты. После набора тока и частоты значение параметра «ЧРП в работе» становится 

равным 1.  

Отключение насоса с ЧРП  

Отключение производится в порядке, обратном включению. 

На первом этапе подается команда «Отключить ЧРП», после которой идет отключение двигателя 

со сбросом тока и частоты. После сброса тока и частоты значение параметра «ЧРП в работе» становится 

равным 0. 

На втором этапе пользователь подает команду «Снять подготовку к пуску», которая снимает 

готовность блока ЧРП к пуску. По этой команде происходит отключение ВВ двигателя (имитируется 

переключением контактов): 

− «ВВ1 включен» = 0; 

− «ВВ2 включен» = 0; 

− «ВВ1 отключен» = 1; 

− «ВВ2 отключен» = 1.  

После выключения ВВ значение параметра «Готовность к пуску» становится равным 0. 

Время набора и сброса тока двигателя и частоты настраивается с помощью параметра «Время 

переключения (мс)».  

Значение минимального тока двигателя (при выключенном насосе) задается параметром «Мин. 

ток двигателя (А)», значение максимального тока двигателя (при включенном насосе) задается 

параметром «Макс. ток двигателя (А)».  

Набираемая частота задается параметром «Уставка частоты (Гц)». 

Параметр «Слово состояния» отображает текущее состояние устройства. Значение параметра 

формируется из следующих флагов: 
Флаг Значение 

Связь с ЧРП 0x00000001 

Режим дистанционного 

управления 

0x00000002 

Готовность к пуску 0x00000004 



Лист 102 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Флаг Значение 

ЧРП в работе 0x00000008 

Авария 0x00000010 

 

Флаги слова состояния также дублируются выходными параметрами. 

Для параметра «Режим работы» зарезервированы следующие значения: 
Режим Значение 

Ручной 0 

По частоте 1 

По давлению 2 

 

В данной версии программы поддерживается только один режим – «По частоте». 

Входные параметры 

(F) – зависит от типа вещественных (FLOAT) данных 
Имя Тип данных Описание 

Дистанционный 

режим (уровень) 

BOOL Команда установки режима дистанционного 

управления. 

Флаг: Связь с 

ЧРП 

BOOL Установка признака наличия связи с ЧРП. 

Флаг: Авария 

ЧРП 

BOOL Установка признака аварийного состояния. 

Подготовить к 

пуску (передний фронт) 

BOOL Команда подготовки к пуску. 

Снять 

подготовку к пуску 

(передний фронт) 

BOOL Команда снятия подготовки в пуску. 

Включить ЧРП 

(передний фронт) 

BOOL Команда включения ЧРП. 

Отключить ЧРП 

(передний фронт) 

BOOL Команда отключения ЧРП. 

Время 

переключения (мс) 

(F) Время включения/отключения насоса.  

Задается в миллисекундах, должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 3 000 миллисекунд. 

Мин. ток 

двигателя (А) 

(F) Значение тока отключенного двигателя. 

Задается в амперах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 0 А. 

Макс. ток 

двигателя (А) 

(F) Значение тока включенного двигателя. 

Задается в амперах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 10 А. 
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Имя Тип данных Описание 

Уставка 

частоты (Гц) 

(F) Уставка набираемой частоты. 

Задается в герцах, значение должно быть 

неотрицательным. 

По умолчанию: 2 000 Гц. 

 

Примечание:  Значения входных параметров  

- «Дистанционный режим (уровень)» 

- «Время переключения» 

не могут быть получены из других элементов, другими словами значения 

данных параметров могут задаваться только вручную. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Признак: 

Включен 

дистанционный 

режим 

BOOL Признак того, что включен режим дистанционного 

управления. 

Признак: 

Включен 

местный режим 

BOOL Признак того, что включен режим местного 

управления. 

Слово 

состояния 

INT32 Слово состояния устройства. Перечень флагов, из 

которых формируется значение, смотри выше. 

Режим 

работы 

INT32 Режим работы ЧРП. Возможные значения смотри 

выше. 

Признак: 

Готовность к 

пуску 

BOOL Признак того, что ЧРП готов к пуску. 

Признак: 

ВВ1 включен 

BOOL Признак того, что ВВ1 включен. 

Признак: 

ВВ2 включен 

BOOL Признак того, что ВВ2 включен. 

Признак: 

ВВ1 отключен 

BOOL Признак того, что ВВ1 отключен. 

Признак: 

ВВ2 отключен 

BOOL Признак того, что ВВ2 отключен. 

 

Признак: 

ЧРП в работе 

BOOL Признак того, что ЧРП в работе. 

Признак: 

Авария ЧРП 

BOOL Признак того, что ЧРП в аварийном состоянии. 

Ток 

двигателя (А) 

(F) Текущий ток двигателя. 

Частота 

(Гц) 

(F) Текущая частота двигателя. 

 

Свойства 
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Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

вещественных 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных с 

плавающей десятичной точкой: REAL32 или REAL64. 

 

4.4.3.4 Логика и биты 

Элементы, входящие в данную группу, возвращают код ошибки вычислений. Коды ошибок 

описаны в таблице. 
Код Описание 

0 Нет ошибки. 

1 На вход подано значение недопустимого для операции типа. 

2 Деление на ноль. 

3 На вход поданы пустые значения (одно или больше). 

4 На вход поданы значения разных типов. 

 

В случае, когда код ошибки отличен от нуля (то есть обнаружена ошибка вычислений), выходные 

значения не меняются, то есть вычисление не производится. 

4.4.3.4.1 NOT 

Элемент производит побитовую или логическую инверсию значения входного параметра и 

передает результат на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 
Имя Тип данных Описание 

Значение (D) Входное значение для инвертирования. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Инвертированное 

значение 

(D) Инвертированное входное значение. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 BOOL или один целочисленных типов данных. 

 

4.4.3.4.2 AND 

Элемент производит побитовую или логическую операцию AND над значениями входных 

параметров и передает результат на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

2_AND 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

Вход 1 (D) Операнд с номером 1 

4_AND 

Вход 0 (D)  Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 3 (D) Операнд с номером 3 

8_AND 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 7 (D) Операнд с номером 7 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Результат операции 

Инвертированный 

выход 

(D) Инвертированный результат операции 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 BOOL или один из целочисленных типов данных 

 

4.4.3.4.3 OR 

Элемент производит побитовую или логическую операцию OR над значениями входных 

параметров и передает результат на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Результат операции 

Инвертированный 

выход 

(D) Инвертированный результат операции 

 

Выходные параметры  

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

2_OR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

Вход 1 (D) Операнд с номером 1 

4_OR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 3 (D) Операнд с номером 3 

8_OR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 7 (D) Операнд с номером 7 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 BOOL или один из целочисленных типов данных. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

4.4.3.4.4 XOR 

Элемент производит побитовую или логическую операцию XOR над значениями входных 

параметров и передает результат на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

2_XOR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

Вход 1 (D) Операнд с номером 1 

4_XOR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 3 (D) Операнд с номером 3 

8_XOR 

Вход 0 (D) Операнд с номером 0 

… … … 

Вход 7 (D) Операнд с номером 7 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Результат операции. 

Инвертированный 

выход 

(D) Инвертированный результат операции. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть 

пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 BOOL или один из целочисленных типов данных. 
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4.4.3.5 Математика 

Элементы, входящие в данную группу, возвращают код ошибки вычислений. Коды ошибок 

описаны в таблице. 
Код Описание 

0 Нет ошибки. 

1 На вход подано значение недопустимого для операции типа. 

2 Деление на ноль. 

3 На вход поданы пустые значения (одно или больше). 

4 На вход поданы значения разных типов. 

 

В случае, когда код ошибки отличен от нуля (то есть обнаружена ошибка вычислений), выходные 

значения не меняются, то есть вычисление не производится. 

4.4.3.5.1 ADD4 

Элемент вычисляет сумму поданных на вход значений и передает ее на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

Х1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0. 
… … 

Х4 (D) 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Y (D) Сумма поданных на вход значений. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из числовых типов данных. 

 

4.4.3.5.2 SUB2 

Элемент вычисляет разность поданных на вход значений и передает ее на выход. 

Входные параметры 
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(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

X1 

(уменьшаемое) 

(D) 

Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 X2 

(вычитаемое) 

(D) 

 
Выходные параметры  

Имя Тип данных Описание 

Y (D) Разность поданных на вход значений. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из числовых типов данных. 

 

4.4.3.5.3 MUL4 

Элемент вычисляет произведение поданных на вход значений и передает его на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 

Имя Тип данных Описание 

X1 (D) Одно из входных значений. 

По умолчанию:  

X1 = 0 

X2 ꓺ X4 = 1 

… … 

X4 (D) 

 

Выходные параметры  

Имя Тип данных Описание 

Y (D) Произведение поданных на вход значений. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 
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Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из числовых типов данных. 

 

4.4.3.5.4 DIV2 

Элемент вычисляет частное поданных на вход значений и передает его на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 

Имя Тип данных Описание 

X1 

(делимое) 

(D) 

Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 X2 

(делитель) 

(D) 

 

Выходные параметры  

Имя Тип данных Описание 

Y (D) Частное поданных на вход значений. 

Ошибка UINT8 Код ошибки вычислений. 

 

Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из числовых типов данных. 

 

4.4.3.5.5 MIN 

Элемент осуществляет выбор наименьшего из значений, поданных на вход элемента, и передает 

его на выход. 
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Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

Min2 

Вход 1 (D) Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 Вход 2 (D) 

Min4 

Вход 1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 
… … 

Вход 4 (D) 

Min8 

Вход 1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 
… … 

Вход 8 (D) 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Минимальное значение, выбранное из всех входных 

значений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

 

4.4.3.5.6 MAX 

Элемент осуществляет выбор наибольшего из значений, поданных на вход элемента, и передает 

его на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 

Имя Тип данных Описание 

Max2 
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Имя Тип данных Описание 

Вход 1 (D) Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 Вход 2 (D) 

Max4 

Вход 1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 
… … 

Вход 4 (D) 

Max8 

Вход 1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 
… … 

Вход 8 (D) 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Максимальное значение, выбранное из всех 

входных значений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

 

4.4.3.5.7 AVERAGE 

Элемент вычисляет среднее арифметическое значений, поданных на вход элемента, и передает 

его на выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 

Число входных параметров зависит от типа элемента. 
Имя Тип данных Описание 

Average2 

Вход 1 (D)  Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 Вход 2 (D) 

Average4 

Вход 1 (D) Одно из входных значений. 



Лист 113 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Имя Тип данных Описание 

… … По умолчанию: 0 

Вход 4 (D) 

Average8 

Вход 1 (D) 
Одно из входных значений. 

По умолчанию: 0 
… … 

Вход 8 (D) 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Среднее арифметическое, вычисленное для всех 

входных значений. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

 

4.4.3.5.8 LIMIT 

Элемент осуществляет обрезку значения входного параметра сверху и снизу и передает его на 

выход. 

Входные параметры 

(D) – зависит от типа используемых данных 
Имя Тип данных Описание 

Максимум (D) Верхняя граница диапазона значений. 

По умолчанию: 0. 

Значение (D) Значение, которое должно быть ограничено. 

По умолчанию: 0. 

Минимум (D) Нижняя граница диапазона значений. 

По умолчанию: 0. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Выход (D) Значение после ограничения. 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Тип 

используемых 

данных 

UINT16 Любой из поддерживаемых типов данных. 

 

4.4.3.6 Упаковка целого 

4.4.3.6.1 Bits_To_UInt8 

Элемент собирает из битов значение типа UINT8 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит с номером 00 

… … … 

Бит 7 BOOL Бит с номером 07 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT8 Собранное значение типа UINT8 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.2 Bits_To_UInt16 

Элемент собирает из битов значение типа UINT16 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит с номером 00 

… … … 

Бит 15 BOOL Бит с номером 15 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT16 Собранное значение типа UINT16 

 

Свойства 

Свойство  Тип 

данных 

Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.3 Bits_To_UInt32 

Элемент собирает из битов значение типа UINT32 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит с номером 00 

… … … 

Бит 31 BOOL Бит с номером 31 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Собранное значение типа UINT32. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.4 Bits_To_UInt64 

Элемент собирает из битов значение типа UINT64 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит с номером 00 

… … … 

Бит 63 BOOL Бит с номером 63 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Собранное значение типа UINT64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.5 UInt8_To_UInt16 

Элемент собирает из значений типа UINT8 значение типа UINT16 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт с номером 00 

Байт 1 UINT8 Байт с номером 01 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT16 Собранное значение типа UINT16. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.6 UInt8_To_UInt32 

Элемент собирает из значений типа UINT8 значение типа UINT32 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт с номером 00 

… … … 

Байт 3 UINT8 Байт с номером 03 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Собранное значение типа UINT32. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.7 UInt8_To_UInt64 

Элемент собирает из значений типа UINT8 значение типа UINT64 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт с номером 00 

… … … 

Байт 7 UINT8 Байт с номером 07 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Собранное значение типа UINT64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.8 UInt16_To_UInt32 

Элемент собирает из значений типа UINT16 значение типа UINT32 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Слово 0 UINT16 Слово с номером 00 

Слово 1 UINT16 Слово с номером 01 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Собранное значение типа UINT32. 

 
Свойства 

Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.9 UInt16_To_UInt64 

Элемент собирает из значений типа UINT16 значение типа UINT64 и передает его на выход. 

Входные параметры 

Имя Тип данных Описание 

Слово 0 UINT16 Слово с номером 00 

… … … 

Слово 3 UINT16 Слово с номером 03 

 

Выходные параметры  

Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Собранное значение типа UINT64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.6.10 UInt32_To_UInt64 

Элемент собирает из значений типа UINT32 значение типа UINT64 и передает его на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Двойное 

слово 0 

UINT32 Двойное слово с номером 00 

Двойное 

слово 1 

UINT32 Двойное слово с номером 01 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Собранное значение типа UINT64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7 Распаковка целого 

4.4.3.7.1 UInt8_To_Bits 

Элемент разбивает значение типа UINT8 на биты и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT8 Входное значение, которое разбивается на биты, 

передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит входного значения (номер бита 00) 

… … … 

Бит 7 BOOL Бит входного значения (номер бита 07) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.2 UInt16_To_Bits 

Элемент разбивает значение типа UINT16 на биты и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT16 Входное значение, которое разбивается на биты, 

передаваемые на выход. 
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Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит входного значения (номер бита 00) 

… … … 

Бит 15 BOOL Бит входного значения (номер бита 15) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.3 UInt32_To_Bits 

Элемент разбивает значение типа UINT32 на биты и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Входное значение, которое разбивается на биты, 

передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит входного значения (номер бита 00) 

… … … 

Бит 31 BOOL Бит входного значения (номер бита 31) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.4 UInt64_To_Bits 

Элемент разбивает значение типа UINT64 на биты и передает их на выход. 
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Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Входное значение, которое разбивается на биты, 

передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Бит 0 BOOL Бит входного значения (номер бита 00) 

… … … 

Бит 63 BOOL Бит входного значения (номер бита 63) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.5 UInt16_To_UInt8 

Элемент разбивает значение типа UINT16 на значения типа UINT8 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT16 Входное значение, которое разбивается на байты 

(UINT8), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт входного значения (биты 00..07) 

Байт 1 UINT8 Байт входного значения (биты 08..15) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.6 UInt32_To_UInt8 
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Элемент разбивает значение типа UINT32 на значения типа UINT8 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Входное значение, которое разбивается на байты 

(UINT8), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт входного значения (биты 00..07) 

Байт 1 UINT8 Байт входного значения (биты 08..15) 

Байт 2 UINT8 Байт входного значения (биты 16..23) 

Байт 3 UINT8 Байт входного значения (биты 24..31) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.7 UInt64_To_Uint8 

Элемент разбивает значение типа UINT64 на значения типа UINT8 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Входное значение, которое разбивается на байты 

(UINT8), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Байт 0 UINT8 Байт входного значения (биты 00..07) 

Байт 1 UINT8 Байт входного значения (биты 08..15) 

Байт 2 UINT8 Байт входного значения (биты 16..23) 

Байт 3 UINT8 Байт входного значения (биты 24..31) 

Байт 4 UINT8 Байт входного значения (биты 32..39) 

Байт 5 UINT8 Байт входного значения (биты 40..47) 

Байт 6 UINT8 Байт входного значения (биты 48..55) 

Байт 7 UINT8 Байт входного значения (биты 56..63) 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.8 UInt32_To_UInt16 

Элемент разбивает значение типа UINT32 на значения типа UINT16 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT32 Входное значение, которое разбивается на слова 

(UINT16), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Слово 0 UINT16 Слово входного значения (биты 00..15) 

Слово 1 UINT16 Слово входного значения (биты 16..31) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.9 UInt64_To_UInt16 

Элемент разбивает значение типа UINT64 на значения типа UINT16 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Входное значение, которое разбивается на слова 

(UINT16), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Слово 0 UINT16 Слово входного значения (биты 00..15) 

Слово 1 UINT16 Слово входного значения (биты 16..31) 

Слово 2 UINT16 Слово входного значения (биты 32..47) 
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Имя Тип данных Описание 

Слово 3 UINT16 Слово входного значения (биты 48..63) 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.7.10 UInt64_To_UInt32 

Элемент разбивает значение типа UINT64 на значения типа UINT32 и передает их на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Значение UINT64 Входное значение, которое разбивается на двойные 

слова (UINT32), передаваемые на выход. 

 

Выходные параметры  
Имя Тип данных Описание 

Двойное 

слово 0 

UINT32 Двойное слово входного значения (биты 00..31). 

Двойное 

слово 1 

UINT32 Двойное слово входного значения (биты 32..63). 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.8 Приведение типов данных 

4.4.3.8.1 Cast_Bool 

Элемент преобразует входное значение типа BOOL в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход BOOL Входное значение типа BOOL, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 
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Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с BOOL. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом BOOL.  

Не может быть BOOL. 

 

4.4.3.8.2 Cast_Int8 

Элемент преобразует входное значение типа INT8 в значение указанного типа и передает его на 

выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход INT8 Входное значение типа INT8, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с INT8. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  



Лист 126 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Свойство  Тип данных Описание 

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом INT8.  

Не может быть INT8. 

 

4.4.3.8.3 Cast_Int16 

Элемент преобразует входное значение типа INT16 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход INT16 Входное значение типа INT16, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с INT16. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом INT16.  

Не может быть INT16. 

 

4.4.3.8.4 Cast_Int32 

Элемент преобразует входное значение типа INT32 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 
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Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход INT32 Входное значение типа INT32, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с INT32. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом INT32.  

Не может быть INT32. 

 

4.4.3.8.5 Cast_Int64 

Элемент преобразует входное значение типа INT64 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход INT64 Входное значение типа INT64, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с INT64. 
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Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом INT64.  

Не может быть INT64. 

 

4.4.3.8.6 Cast_UInt8 

Элемент преобразует входное значение типа UINT8 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход UINT8 Входное значение типа UINT8, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с UINT8. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом UINT8.  

Не может быть UINT8. 

 

 



Лист 129 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

4.4.3.8.7 Cast_UInt16 

Элемент преобразует входное значение типа UINT16 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход UINT16 Входное значение типа UINT16, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с UINT16. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой. Не может быть 

пустым. Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом UINT16.  

Не может быть UINT16. 

 

4.4.3.8.8 Cast_UInt32 

Элемент преобразует входное значение типа UINT32 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход UINT32 Входное значение типа UINT32, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 



Лист 130 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Имя Тип данных Описание 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с UINT32. 

Целевой тип 

данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом UINT32.  

Не может быть UINT32. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

 

4.4.3.8.9 Cast_UInt64 

Элемент преобразует входное значение типа UINT64 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход UINT64 Входное значение типа UINT64, которое необходимо 

преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с UINT64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 
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Свойство  Тип данных Описание 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом UINT64.  

Не может быть UINT64. 

 

4.4.3.8.10 Cast_Real32 

Элемент преобразует входное значение типа REAL32 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход REAL32 Входное значение типа REAL32, которое 

необходимо преобразовать к целевому типу данных. 

 

Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с REAL32. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом REAL32.  

Не может быть REAL32. 

 

4.4.3.8.11 Cast_Real64 

Элемент преобразует входное значение типа REAL64 в значение указанного типа и передает его 

на выход. 

Входные параметры 
Имя Тип данных Описание 

Вход REAL64 Входное значение типа REAL64, которое 

необходимо преобразовать к целевому типу данных. 
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Выходные параметры  

(T) — Зависит от свойства «Целевой тип данных» 
Имя Тип данных Описание 

Выход (T) Результирующее значение, полученное после 

преобразования входного значения к целевому типу 

данных. 

Несовместимые 

типы 

BOOL Признак того, что в качестве целевого типа данных 

задан тип, несовместимый с REAL64. 

 

Свойства 
Свойство  Тип данных Описание 

Имя STRING Имя элемента. 

Задается произвольной строкой.  

Должно быть уникальным внутри элемента-

владельца. Не может быть пустым. 

Описание STRING Описание элемента. 

Задается произвольной строкой. Может быть пустым. 

Целевой 

тип данных 

UINT16 Один из поддерживаемых типов данных, 

совместимый с типом REAL64.  

Не может быть REAL64. 

 

4.5 Работа с журналом 

4.5.1 Выделение записей журнала 

Чтобы выделить все записи журнала необходимо: 

− Использовать команду ВЫДЕЛИТЬ ВСЕ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов панели «Журнал» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+A (если фокус ввода принадлежит журналу) или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+A. 

После выполнения любого из указанных действий будут выделены все записи, отображаемые в 

журнале. 

Чтобы выделить необходимые записи журнала необходимо передать фокус ввода журналу и: 

− Нажать левую кнопку мыши на журнале и, удерживая кнопку мыши нажатой, переместить 

указатель мыши, выделяя необходимую часть текста или 

− Нажать клавишу SHIFT и, удерживая её нажатой, использовать клавиши перемещения 

текстового курсора для выделения необходимой части текста. 

После выполнения любого из указанных действий будет выделена необходимая часть текста. 

Если в процессе выделения возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.5.2 Копирование в буфер обмена 

Чтобы скопировать выделенные записи журнала в буфер обмена необходимо: 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ меню «Правка» или 

− Использовать команду КОПИРОВАТЬ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов главного окна или панели инструментов 

«Журнал» или 
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− Использовать сочетание клавиш CONTROL+C (если фокус ввода принадлежит журналу) или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+C. 

После выполнения любого из указанных действий выделенные записи журнала будут 

скопированы в буфер обмена. 

Если при копировании возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.5.3 Сохранение на диск 

Чтобы сохранить все отображаемые в данный момент записи журнала на диск необходимо: 

Использовать команду СОХРАНИТЬ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+S. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан стандартный диалог выбора 

файла (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой исполняется 

программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция сохранения будет отменена. 

После выбора файла все отображаемые записи журнала будут записаны в выбранный файл. 

Если в процессе сохранения записей журнала возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.5.4 Очистка 

Чтобы очистить журнал необходимо: 

− Использовать команду ОЧИСТИТЬ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIFT+DELETE. 

После выполнения любого из указанных действий журнал будет очищен. Операция не требует 

подтверждения. 

Если в процессе очистки журнала возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 

4.5.5 Переход к элементу 

Чтобы перейти к элементу, с которым связана запись журнала необходимо передать фокус ввода 

записи, связанной с элементом, убедиться, что операция доступна, и: 

− Использовать команду ПЕРЕЙТИ КЭЛЕМЕНТУ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+SHIT+E. 

После выполнения любого из указанных действий программа попытается выделить в дереве 

структуры проекта элемент, связанный с записью журнала, и передать ему фокус ввода. 

Если в процессе перехода к элементу возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.5.6 Фильтрация журнала по типу записей 

Записи в журнале делятся по типам: ошибки, предупреждения, подсказки и информационные 

(прочие) сообщения. На панели инструментов «Журнал» выведены кнопки, которые предоставляют 

информацию о количестве наиболее важных типов записей и одновременно служат для 

включения/отключения фильтра записей. Количество записей конкретного типа отображается даже 

если указанный тип записей не отображается из-за наложенного фильтра. Журнал сохраняет все 

поступающие записи, даже если тип поступившей записи из-за наложенного фильтра в данный момент 

не отображается. 

По умолчанию все фильтры отключены, то есть отображаются все типы записей. Одновременно 

можно наложить несколько фильтров, например, можно настроить одновременный показ записей с 

типом «Ошибка» и «Предупреждение». 



Лист 134 

643.ВКПЕ.10.03.001-01 34  

   

Изм. Подпись Дата 
 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

И
н

в
. 

№
 п

о
д
л.

 

1
7

8
2

6
6

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

1
2

.2
0

2
5

 

В
за

м
. 

и
н

в
. 

№
 

 

П
о

д
п

. 
и

 д
а

та
 

 

И
н

в
. 

№
 д

уб
л.

 

 

Чтобы включить/отключить показ записей с типом «Ошибка» необходимо: 

− Использовать команду ОШИБКИ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал». 

Чтобы включить/отключить показ записей с типом «Предупреждение» необходимо: 

− Использовать команду ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал». 

Чтобы включить/отключить показ записей с типом «Подсказка» необходимо: 

− Использовать команду ПОДСКАЗКИ меню «Журнал» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов «Журнал». 

Чтобы включить/отключить показ записей с типом «Информационные сообщения» необходимо 

использовать команду ИНФОРМАЦИОННЫЕ СООБЩЕНИЯ меню «Журнал». 

Чтобы включить показ всех сообщений (что равносильно отключению всех фильтров), 

необходимо использовать команду ВСЕ СООБЩЕНИЯ меню «Журнал». 

Если при включении/отключении фильтров возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.6 Вывод на печать 

Операция не поддерживается в текущей версии программы. 

4.7 Внешний вид и параметры программы 

4.7.1 Настройка видимости панели инструментов 

В текущей версии программы настройка видимости панели инструментов не поддерживается. 

Панель инструментов видна всегда. 

4.7.2 Настройка видимости журнала 

Чтобы обратить видимость журнала необходимо: 

− Использовать команду ЖУРНАЛ меню «Вид». Команда будет отмечена галочкой, если журнал 

виден. 

Если при выборе команды журнал отображается, то он станет невидим, и наоборот. При показе 

журнала его высота будет выставлена по умолчанию.  

Кроме того, журнал станет невидим, если уменьшать его высоту при помощи мыши (см. Рисунок 

56). 

 

Рисунок 56 — Изменение высоты журнала при помощи мыши 

При уменьшении высоты журнала до некоторого значения, журнал автоматически станет 

невидимым. Чтобы сделать его снова видимым можно воспользоваться описанной выше процедурой 

или увеличить его высоту при помощи мыши (см. Рисунок 57). 
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Рисунок 57 — Восстановление видимости журнала при помощи мыши 

4.7.3 Настройка видимости строки состояния 

В текущей версии программы настройка видимости строки состояния не поддерживается. 

Строка состояния видна всегда. 

4.7.4 Окно с результатами проверки проекта 

Если окно с результатами проверки закрыто по какой-либо причине, то его можно показать 

повторно.  

Чтобы показать окно с результатами проверки необходимо: 

− Использовать команду РЕЗУЛЬТАТЫ ПРОВЕРКИ меню «Вид». Если перед показом окна 

результатов проверки проекта ни одна проверка не производилась, то считается, что средствами окна 

(кнопка «Проверить») будет производиться полная проверка проекта. 

Внешний вид окна с результатами проверки проекта имитационной модели представлен на 

рисунке 58: 

 

Рисунок 58 — Окно с результатами проверки проекта имитационной модели 

В заголовке окна отображается тип проверки.  

Список сообщений содержит сообщения о найденных ошибках, предупреждениях и подсказках, 

найденных при последней проверке (список может быть пустым, если ошибки, предупреждения и 

подсказки не найдены). 

Кнопка «Перейти к элементу» позволяет перейти к элементу, с которым связано сообщение. 

Элемент будет показан в дереве структуры проекта главного окна. Переход также может быть 

осуществлен при помощи двойного щелчка левой кнопкой мыши на нужном сообщении. 

Кнопка «Проверить» позволяет повторно провести проверку, после которой было показано окно. 

Кнопка «Закрыть» предназначена для закрытия окна с результатами проверки. Закрыть окно 

также можно при помощи системной кнопки в заголовке окна. 

Если во время работы с окном возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием 

возникшей ошибки. 
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4.7.5 Отображение окна со структурой проекта 

Чтобы показать вспомогательное окно «Структура проекта» необходимо: 

− Использовать команду ОКНО СО СТРУКТУРОЙ ПРОЕКТА меню «Вид» или 

− Использовать кнопку  панели инструментов. 

Вспомогательное окно «Структура проекта» отображает структуру проекта имитационной модели. 

Окно не является диалоговым (т.е. не запрещает работу с другими не диалоговыми окнами программы). 

Данное окно позволяет просматривать структуру проекта без потери выделения в дереве структуры 

проекта главного окна. Однако основное назначение окна – создание ссылок (см.  «4.3.2.2 Добавление 

ссылок»). 

Если при показе окна возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с описанием возникшей 

ошибки. 

4.7.6 Выбор окон с технологическими устройствами 

Чтобы выбрать окно с технологическим устройством необходимо: 

− использовать команду ОКНА С УСТРОЙСТВАМИ меню «Вид».  

Команда содержит подменю со списком всех отображаемых окон с технологическими 

устройствами или недоступный для выбора пункт «(нет окон)», если нет ни одного окна с технологическим 

устройством. Выбор нужного окна производится выбором соответствующего пункта меню.  

Если в процессе выбора окна с технологическим устройством возникнет ошибка, программа 

выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.7.7 Выбор окон ввода значений 

Чтобы выбрать окно ввода значений необходимо: 

− Использовать команду ОКНА ВВОДА ЗНАЧЕНИЙ меню «Вид».  

Команда содержит подменю со списком всех отображаемых окон ввода значений или 

недоступный для выбора пункт «(нет окон)», если нет ни одного окна ввода значений. Выбор нужного 

окна производится выбором соответствующего пункта меню.  

Если в процессе выбора окна ввода значений возникнет ошибка, программа выдаст сообщение 

с описанием возникшей ошибки. 

4.7.8 Выбор окон протоколами обмена с внешними системами 

Чтобы выбрать окно протокола обмена с внешней системой необходимо: 

− использовать команду ОКНА ПРОТОКОЛА ОБМЕНА меню «Вид».  

Команда содержит подменю со списком всех доступных окон протокола. Выбор нужного окна 

производится выбором соответствующего пункта меню.  

Если нужное окно в данный момент отображается, то соответствующий пункт меню будет 

помечен галочкой. Выбор такого пункта меню приведет к сокрытию выбранного окна. Выбор пункта 

меню без галочки приведет к показу нужного окна. 

Если в процессе выбора окна протокола обмена с внешней системой возникнет ошибка, 

программа выдаст сообщение с описанием возникшей ошибки. 

4.7.9 Обновление отображения главного окна 

Чтобы обновить отображение главного окна необходимо убедиться, что операция доступна и: 

− Использовать команду ОБНОВИТЬ меню «Вид» или 

− Использовать сочетание клавиш CONTROL+F5. 

После выполнения любого из указанного действия программа попытается обновить 

отображение. 

Если в процессе обновления отображения возникнет ошибка, программа покажет сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 
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4.7.10 Настройка параметров программы 

Чтобы настроить параметры программы необходимо: 

− Использовать команду ПАРАМЕТРЫ меню «Файл». 

После использования команды будет показан диалог «Параметры программы». Диалог содержит 

несколько элементов. 

Кнопка «ОК» предназначена для завершения работы с диалогом с сохранением внесенных 

изменений. 

Кнопка «Отмена» предназначена для завершения работы с диалогом без сохранения внесенных 

изменений. 

4.7.10.1 Вкладка «Общие» 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 59: 

 

Рисунок 59 — Диалог «Параметры программы», вкладка «Общие» 

Флажок «Запоминать последний редактированный файл». Если флажок параметра отмечен, то 

при следующем запуске программа попытается открыть тот файл имитационной модели, который был 

открыт при ее закрытии. 

Строка ввода «Формат даты и времени (журнал)» предназначена для указания формата даты и 

времени в журнале программы.  
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Строка ввода «Формат даты и времени (Modbus TCP)» предназначена для указания формата даты 

и времени в протоколе обмена по Modbus TCP. 

Строка ввода «Формат даты и времени (OPC UA)» предназначена для указания формата даты и 

времени в протоколе обмена по OPC UA. 

Список «Библиотеки» предназначен для настройки списка библиотек, которые должны 

загружаться при запуске программы. Работа со списком описана в соответствующих разделах ниже. 

4.7.10.1.1 Добавление библиотеки 

Чтобы добавить библиотеку в список необходимо: 

− Использовать кнопку «Добавить» или 

− Использовать команду ДОБАВИТЬ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла 

библиотеки (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция будет прервана. 

После выбора файла библиотеки программа проверит, нет ли уже выбранного файла в списке. 

Если файл найден, то будет подсвечена строка с именем файла. В противном случае выбранный файл 

библиотеки будет добавлен в конец списка, строка с добавленным файлом станет активной (выбранной). 

Если в процессе добавления библиотеки возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.7.10.1.2 Удаление библиотеки 

Чтобы удалить библиотеку из списка необходимо выбрать необходимый файл в списке и: 

− Использовать кнопку «Удалить» или 

− Использовать команду УДАЛИТЬ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий программа попросит подтвердить удаление 

(см. Рисунок 60):  

 

Рисунок 60 — Подтверждение удаления библиотеки из списка 

Библиотека будет удалена из списка только если пользователь подтвердит операцию. 

Если в процессе удаления библиотеки возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.7.10.1.3 Удаление всех библиотек 

Чтобы удалить все библиотеки из списка необходимо: 

− Использовать кнопку «Удалить все» или 

− Использовать команду УДАЛИТЬ ВСЕ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий программа попросит подтвердить удаление 

(см. Рисунок 61): 
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Рисунок 61 — Подтверждение удаления всех библиотек 

Библиотеки будут удалены из списка только если пользователь подтвердит операцию. 

Если в процессе удаления всех библиотек возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.7.10.1.4 Замена библиотеки 

Чтобы заменить библиотеку в списке библиотек необходимо выбрать нужную библиотеку в 

списке и: 

− Использовать кнопку «Заменить» или 

− Использовать команду ЗАМЕНИТЬ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий будет показан диалог выбора файла 

библиотеки (внешний вид диалога зависит от операционной системы, под управлением которой 

исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора файла, операция будет отменена. 

После выбора файла программа проверит, не содержится ли уже выбранный файл в списке. Если 

файл содержится, будет выдано сообщение об ошибке (см. Рисунок 62): 

 

Рисунок 62 — Ошибка замены библиотеки 

Если выбранный файл не содержится в списке, то текущая библиотека будет заменена на 

выбранную. 

Если в процессе замены библиотеки возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.7.10.1.5 Перемещение библиотеки в списке 

Чтобы переместить библиотеку на одну позицию вверх в списке библиотек необходимо: 

− Использовать кнопку «Вверх» или 

− Использовать команду ВВЕРХ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий библиотека будет перемещена в списке на 

одну позицию вверх. 

Чтобы переместить библиотеку на одну позицию вниз в списке библиотек необходимо: 

− Использовать кнопку «Вниз» или 

− Использовать команду ВНИЗ контекстного меню списка библиотек. 

После выполнения любого из указанных действий библиотека будет перемещена в списке на 

одну позицию вниз. 
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Если в процессе перемещения библиотеки возникнет ошибка, программа выдаст сообщение с 

описанием возникшей ошибки. 

4.7.10.2 Вкладка «Протокол Modbus TCP» 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 63: 

 

Рисунок 63 — Диалог «Параметры программы», вкладка «Протокол Modbus TCP» 

На вкладке производится настройка параметров отображения окна протокола при обмене по 

Modbus TCP.  

На вкладке отображается список с типами сообщений, для которых можно настроить цвет фона 

и текст префикса, который выводится перед текстом сообщения. 

Чтобы настроить параметры сообщения необходимо выбрать тип сообщения в списке и: 

− Ввести текст префикса в строке ввода «Префикс» 

− Выбрать цвет фона в выпадающем списке «Цвет». 

4.7.10.3 Вкладка «Протокол OPC UA» 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 64: 
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Рисунок 64 — Диалог «Параметры программы», вкладка «OPC UA - цвета» 

На вкладке производится настройка параметров отображения окна протокола при обмене по 

OPC UA.  

На вкладке отображается список с типами сообщений, для которых можно настроить цвет фона 

и текст префикса, который выводится перед текстом сообщения. 

Чтобы настроить параметры сообщения необходимо выбрать тип сообщения в списке и: 

− Ввести текст префикса в строке ввода «Префикс» 

− Выбрать цвет фона в выпадающем списке «Цвет». 

4.7.10.4 Вкладка «Редактор ST» 

Внешний вид вкладки представлен на рисунке 65: 
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Рисунок 65 — Диалог «Параметры программы», вкладка «Редактор ST» 

На вкладке производится настройка параметров редактора ST. Описание параметров 

приведено в таблице 19: 
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Таблица 19 — Параметры редактора ST 

Шрифт 

Группа «Шрифт»  Предназначена для выбора имени и размера шрифта, 

которым отображается текст в редакторе. 

Выпадающий список «Имя» Предназначен для выбора имени шрифта.  

 

В списке содержатся имена шрифтов с моноширинным 

начертанием. 

 

Если текущего шрифта нет в списке, то в качестве текущего 

в списке будет отображаться имя системного шрифта с 

моноширинным начертанием (зависит от операционной 

системы, под управлением которой исполняется 

программа). 

Выпадающий список «Размер» Предназначен для выбора размера шрифта. 

 

В списке содержатся размеры для выбранного шрифта. 

Подсветка текущей строки 

Флажок «Подсветка текущей строки» Предназначен для включения/отключения подсветки 

текущей строки редактора. 

Выпадающий список «Цвет» Предназначен для выбора цвета фона, которым заливается 

текущая строка редактора. 

Парность скобок 

Флажок «Парность скобок» Предназначен для включения/отключения индикации 

парности скобок. 

Выпадающий список «Парная скобка — 

цвет фона» 

Предназначен для выбора цвета фона, которым заливается 

фон под парной скобкой. 

Выпадающий список «Непарная скобка 

— цвет фона» 

Предназначен для выбора цвета фона, которым заливается 

фон под непарной скобкой. 

Автоотступ 

Флажок «Автоотступ» Предназначен для включения/отключения автоотступа при 

вводе текста. 

Строка ввода «Величина отступа» Размер отступа в символах. 

Правая граница 

Флажок «Правая граница» Предназначен для включения/отключения отображения 

рекомендуемой правой границы текста. 

Строка ввода «Позиция» Позиция рекомендуемой правой границы текста. 

Выпадающий список «Цвет» Предназначен для выбора цвета рекомендуемой правой 

границы текста. 

Исполняемая строка 

Группа «Исполняемая строка» Предназначена для настройки параметров маркера 

текущей исполняемой строки. 

Выпадающий список «Цвет фона» Предназначен для выбора цвета фона маркера 

исполняемой строки. 

Выпадающий список «Цвет рамки» Предназначен для выбора цвета рамки маркера 

исполняемой строки. 

Подсветка 

Группа «Подсветка (цвет текста)» Предназначена для настройки параметров подсветки 

исходного кода программы на ST. 
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Шрифт 

Выпадающий список «По умолчанию» Предназначен для выбора цвета текста по умолчанию. 

Выпадающий список «Идентификаторы» Предназначен для выбора цвета текста идентификаторов. 

Выпадающий список «Служебные слова» Предназначен для выбора цвета текста служебных 

(зарезервированных) слов. 

Выпадающий список «Встроенные» Предназначен для выбора цвета текста встроенных 

объектов (констант, переменных и т.д.). 

Выпадающий список «Числа» Предназначен для выбора цвета текста чисел. 

Выпадающий список «Операторы» Предназначен для выбора цвета текста операторов и 

пунктуационных символов. 

Выпадающий список «Комментарии» Предназначен для выбора цвета текста комментариев. 

Отображение служебных символов 

Флажок «Отображать служебные 

символы» 

Предназначен для включения/отключения отображения 

служебных символов (пробелов, табуляций и т.д.). 

Сворачивание блоков текста 

Флажок «Сворачивание блоков» Предназначен для включения/отключения возможности 

сворачивания блоков программы. 

Автодополнение 

Флажок «Автодополнение» Предназначен для включения/отключения показа 

возможных вариантов при вводе текста.  

 

Не поддерживается в текущей версии программы. 

 

4.8 Завершение работы с программой 

Чтобы завершить работу с программой необходимо: 

− Использовать системную кнопку закрытия главного окна или 

− Использовать команду ВЫХОД меню «Файл» или 

− Использовать сочетание клавиш ALT+X. 

После выполнения любого из указанных действий программа проверит наличие несохраненных 

изменений в текущем проекте имитационной модели и при их наличии предложит сохранить изменения 

(см. Рисунок 66). 

 

Рисунок 66 —Запрос на сохранение изменений 

В зависимости от ответа пользователя, программа поведет себя по-разному (см. Таблица 20). 
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Таблица 20 – Действия программы при запросе на сохранение изменений 

Ответ пользователя Действия программы 

«Да» Программа перед завершением работы попытается сохранить изменения 

в текущем проекте.  

 

Если проект уже сохранялся, то изменения будут сохранены в текущем 

файле.  

 

Если проект еще не сохранялся, то перед сохранением пользователю будет 

показан стандартный диалог выбора файла (внешний вид диалога будет 

отличаться в зависимости от операционной системы, под управлением 

которой исполняется программа). Если пользователь откажется от выбора 

файла, то и сохранение, и завершение работы программы будут отменены. 

«Нет» Программа завершит работу с потерей всех изменений в текущем проекте 

имитационной модели. 

«Отмена» Завершение работы программы будет отменено. 

 

При отсутствии несохраненных изменений программа завершит свою работу без 

дополнительных сообщений. 
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